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APRESENTAGAO

Com uma area de 8.547.403,5 Km? o Brasil ( IBGE, 1998 ) é o quinto
maior pais do globo em superficie terrestre, sendo superado apenas pela Russia,
Canada, Republica Popular da China e Estados Unidos da América. Por apresentar
ampla diversidade edafo-climatica, oferece excelentes condi¢des para a produgéo
de culturas tropicais e subtropicais. Segundo levantamento da CONAB (Outubro
/ 2006) apenas a area cultivada com graos relativa a safra 2005/06 foi superior a
47 milhdes de hectares. Possui entre 105 e 115 milhdes de hectares de pastagens
cultivadas e mais ou menos 80 milhdes de hectares de pastagens nativas. Sem
considerar as areas ocupadas pelas demais culturas como a cana-de-agucar, as
espécies florestais exoticas, entre outras, estima-se que o Pais dispde de pelo
menos mais 300 milhdes de hectares aptos a sua expansao agricola.

A idéia precipua desta publicagéo foi a de reunir numa Unica fonte nog¢des
basicas sobre solos, incluindo conceitos, definicbes, terminologias, férmulas,
caracteristicas quimicas, manejo, fertilidade e classificacdo, objetivando atingir
um nicho de leitores compreendido ndo por especialistas ou peddlogos, mas por
profissionais da area biolégica como agrénomos, engenheiros florestais, bidlogos,
zootecnistas e estudantes, que nao tiveram a oportunidade de uma reciclagem sobre
estes temas. Trata-se de uma compilacado resumida e cuidadosa de varias fontes
consideradas de alto cunho técnico-cientifico e ao mesmo tempo pratico capaz de
transmitir fundamentos sobre solos ao publico alvo.

Nesta publicagéo serao feitas duas abordagens quanto ao Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Solos, ou sejam, com relacdo ao antigo utilizado pelo Projeto
RADAMBRASIL nas décadas de 70/80 e com relagdo ao mais recente editado
pela EMBRAPA Solos (2006). Isto possibilitara ao leitor perceber as diferengas
e similaridades entre nomenclaturas de classes de solos, conceitos, defini¢cdes,
terminologias, atributos, formulas e unidades para expressar resultados de analises
fisicas e quimicas de solos. A opgao pelas citagcdbes do RADAMBRASIL ¢ justificada
por ser esta uma das fontes mais ricas em informagdes sobre levantamento,
classificagdo e mapeamento de solos do Brasil, com uma abrangéncia territorial de
alta magnitude que contempla areas significativas dos biomas Amazédnia, Cerrados,
Pantanal, Caatinga e Mata Atlantica, sendo ainda hoje uma fonte substancial de
referéncia para consultas.
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 1

CAPITULO |
SOLO
1. DEFINIGAO

O solo é um sistema dindmico constituido por componentes sélidos, liquidos
e gasosos de natureza mineral e organica, que ocupa a maior parte das superficies
continentais do planeta Terra. E estruturado em camadas denominadas horizontes,
sujeitas a constantes transformacdes entrépicas, através de processos de adigéo,
remocao, translocagédo de natureza quimica, fisica e biolégica. Em resumo, o solo
é resultado das interacdes envolvendo a atmosfera, hidrosfera, biosfera e litosfera,
conforme Figura 1.

— S — — —

- -‘-H’ ™
ra ~ @
Atmosfera / \ Biosfera
/ \
/ / \ \
I P . Ty \
I - | = | o I
- T 4 iy I s
/ i A \
!\\ / Pl
i~ [ \ # 0
I S I g8 | e
\ \ / /
! \ % )
Hidrosfera \ // Litosfera
ks T -— ’V""'- - b

— — — . —

Figura 1. O solo como um sistema aberto.
Fonte: GHEYI et al., 1997, p. 2
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 1

1.1 PERFIL

Qualquer solo, alterado ou nao, possui uma caracteristica peculiar, ou seja,
um perfil 0 qual pode ser visualizado através de cortes verticais em profundidade
mediante abertura de uma trincheira. Em solos inalterados em sua integridade
estrutural de origem, um perfil tipico pode ser dividido em trés camadas distintas
denominadas de horizontes A, B e C, podendo ainda conter uma camada superficial
pouco espessa de residuos organicos em decomposigéo, denominada de “horizonte
0”. O horizonte A, camada superior de um perfil, em geral de textura leve (arenosa),
€ a regiao que concentra maiores proporgdes de raizes, microorganismos € matéria
organica, podendo expressar alto grau de lixiviagdo. O horizonte B, subsuperficial,
possui uma zona de iluviagdo onde parte dos sais lixiviados e argilas pode ser
acumulada. Subjacente ao horizonte B tem inicio uma camada de acumulo de
oxidos de ferro e de aluminio, argilas, carbonatos e minerais primarios parcialmente
intemperizados, denominada horizonte C que por sua vez repousa diretamente
sobre saprolitos da rocha matriz do solo.

Essas camadas ou horizontes, bem como as suas transi¢oes, subdivisdes,
conteudos mineral e organico, e espessuras, coadjuvados por padrdes de textura,
estrutura, matizes, teor de argila, tipo de argila, conteudo de matéria organica,
composi¢cao quimica, reagdes quimicas, pH, grau de intemperismo, material de
origem, profundidade, formacao geoldgica, clima, vegetagéo, relevo, drenagem
entre outros, auxiliam na diferenciacao, classificagdo, mapeamento e utilizacdo dos
solos.

1.2 CARACTERISTICAS MINERALOGICAS

A composi¢cdo mineraldgica do solo é bastante variavel e depende da
composicao do material de origem, ou seja, da rocha matriz. A maioria dos minerais
que compdem as rochas sdo silicatos e oxidos que contém silicio (Si), aluminio
(A, ferro (Fe), calcio (Ca), magnésio (Mg), soédio (Na) e potassio (K). Além deste,
outros minerais podem estar presentes no solo como o quartzo, sesquioxidos, talco,
sulfetos, sulfatos e fosfatos.
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 1

1.2.1 ARGILAS

As argilas pertencem a dois grandes grupos, o dos silicatos e o dos 6xidos.
As argilas do primeiro grupo predominam em solos de regides de clima arido e
semi-arido sujeitas ao menor grau de intemperismo, enquanto as do segundo grupo

sdo mais frequentes em locais onde os fatores de intemperizagdo sao de maior
intensidade.

Na maioria das argilas estdo presentes duas unidades estruturais. Uma
consiste do arranjo dos atomos de silicio com o oxigénio em forma de tetraedro,

resultando numa lamina de silica. A outra unidade consiste do arranjo de atomos de
aluminio, ferro ou magnésio com hidroxilas em forma de octaedro, constituindo uma
lamina de alumina (Shainberg & Lety 1984, citados por Gheyi et al., 1997, p. 114).

De acordo com o numero de laminas tetraédricas de silica e octaédricas de
alumina presentes no arranjo estrutural cristalografico, as argilas séao classificadas

em 1:1 (Caulinita) 2:1 (Smectita, Micas Hidratadas e Vermiculita) e 2:1: 2 (Clorita).
Ao subgrupo das smectitas pertence a argila do tipo 2:1 (Montmorilonita ).

Argilas do tipo 1:1, como a caulinita, sdo constituidas pela combinagao
entre uma lamina de silica e outra de alumina, unidas por atomos de oxigénio

compartilhados entre si, formando uma camada de argila. Essas camadas, por sua
vez, sao unidas entre si por pontes de hidrogénio de coesao muito forte, impedindo
a separagao das mesmas pela penetragédo de agua ( Figura 2 ).

Sm/li s Si

= = S
oo oo) “ oo oo o o
R8N [ I - Ligacoes de Hidrogénio
HHHHHHHHH

e S D 7 2A° e & 9 & ’\.\‘. OH

4 Alumina f d e o

‘o S!|I§E R 5‘,* \’*\‘ Al
O o e T O ® 0,0H

o0 O o T O
HHHHHHHHH
L KL
/ - \
£ Alumina !

\ Silica {

Figura 2. Esquema estrutural da argila do grupo caulinita (adaptado de
BOHN et al., 1979).
Fonte: GHEYI et al., 1997, p. 115.
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 1

Argilas do tipo 2:1, como a montmorilonita, sdo formadas por uma lamina
de alumina entre duas de silica, ligadas por atomos de oxigénio das laminas de
silica que também sao compartilhados pela Iamina central de alumina. Os atomos
de oxigénio, externos das camadas formadas, oferecem liga¢des fracas no espago
interlamelar permitindo a expanséo da argila pela entrada de agua. Ao contrario,
durante a seca, o déficit hidrico provoca a contragédo dessas argilas que manifestam
visivel fendilhamento ( Figura 3 ).

Quanto ao tamanho, as argilas sdo as menores particulas das fragoes
minerais que compdem um solo, apresentando um didmetro igual ou inferior a 0,002
mm (2u), as quais sdo denominadas de coldides ou micelas. Os coldides presentes
no solo podem ser minerais ou organicos.

Slllca T Si
{ Alumma ) 0
& s
Distancia Variavel 9.8 2 mais
\ de 18A° 0,0H
00000000 A[,Mg
Silica 0.0H
{  Alumina ) :
) silica 4 Si
(8]

B

Figura 3. Esquema estrutural da argila montmorilonita (adaptado de BOHN
etal., 1979)
Fonte: GHEYl et al., 1997, p. 115

As propriedades coloidais das argilas dependem da superficie especifica
(metros quadrados por grama ) que por sua vez depende do tamanho e estrutura da
argila ( GHEY!I et al., 1997 ). Assim, enquanto a caulinita apresenta uma superficie
especifica de 30 m?/g, a montmorilonita possui cerca de 800 m?/g o que significa
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 1

maior capacidade de adsorgdo de moléculas polares (cations trocaveis). Coldides
organicos também possuem elevada superficie especifica, podendo alcangar 700
ma/g.

Segundo Wutke & Camargo (1975), a troca ibnica € um processo reversivel
através do qual ions retidos na superficie de uma fase sélida sao substituidos por
quantidade equivalente de outros ions, quer estejam estes em solugdo numa fase
liquida, quer estejam ligados a outra fase sdlida, em contato com a primeira. Os
ions envolvidos na troca ibnica ligam-se a fase sdlida eletrostaticamente ou por
covaléncia e, em ambos os casos, esse tipo de unido € denominado adsorgéo
idbnica. A forca ibnica € o mais importante dos fendmenos que ocorrem no solo,
principalmente pela sua relevancia nos processos de nutricao vegetal.

Emgeral, as particulas coloidais do solo apresentam a carga elétrica negativa.
Todavia, isto ndo invalida a existéncia de coldides eletro positivo. As reagdes de troca
ibnica no solo séo devidas, quase exclusivamente aos minerais de argila (particulas
< 2y), ao silte (particulas entre 2 e 20 y) e aos coldides organicos.

Por apresentarem cargas negativas e positivas, as particulas coloidais dos
solos podem adsorver tanto cations quanto anions. Nos minerais de argila a carga
negativa pode se originar da substituicao isomdrfica de ions na malha cristalina ou da
ionizagao de grupos hidroxilas, ligados a silicio de laminas tetraédricas fraturadas,
ou seja:

Si—-OH + HO <«—» SO~ + HO"

Na matéria organica decomposta, as cargas negativas se originam da
dissociacao de radicais como COOH e OH.

As cargas positivas se originam nos hidroxidos de ferro, aluminio e
manganés. Estas cargas também estdo associadas a grupos octaédricos expostos
0s quais reagem como bases aceitando prétons da solugéo do solo.

Os cations de maior importancia nos solos sdo: Ca 2, Mg 2*, H*, K*, Na* e
NH,* Entre os &nions, destacam-se: SO,?- Cl-, NO,", H,PO,, HPO2-, HCO, e
anions de acidos humicos.
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1.3 ADSORSAO E TROCA DE CATIONS NO SOLO

O fendmeno da troca catidnica consiste em substituicdo de um cation
adsorvido na superficie de troca (particulas coloidais) por outro proveniente da
solugao do solo ou de outra parte soélida, inclusive da superficie de um pélo radicular,
que se aproxime da area de adsorcao. Este processo de permuta é extremamente
rapido e a atrac&o é instantanea quando o cation originalmente adsorvido se encontra
na superficie externa das particulas coloidais (WUTKE e CAMARGO, 1975).

Outro conceito de troca catidnica é o seguinte: “Processo reversivel, pelo
qual as particulas solidas do solo adsorvem cations da fase aquosa, e liberam
ao mesmo tempo quantidades equivalentes de outros cations, estabelecendo o
equilibrio entre ambas as fases” (CURSO..., 2001, p. 3).

Por serem permutaveis, os cations adsorvidos, a capacidade do solo de
adsorvé-los é usualmente denominada por Capacidade de Troca de Cations ou CTC.
Anteriormente expressa em meq/100g de solo ou argila, a CTC hoje é representada,
segundo o Sistema Internacional, em cmol_/ dm® ou cmol_/ Kg.

ESQUEMA DE TROCAS CATIONICAS

v

K"+ Ca*>+ A+ Mmg*

A soma de cations trocaveis (AP + Ca? + Mg? + K + Na) ao pH
natural do solo é definida como Capacidade de Troca de Cations Efetiva (CTCe)
(CURSO..., 2001, p. 3)
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1.3.1 ORIGEM DAS CARGAS NEGATIVAS NO SOLO (CURSO..., 2001,
p.4)

A condig¢ao para que haja retencao de cations (ions positivos) na superficie
das particulas do solo, é que a mesma contenha cargas negativas. Estas cargas
sédo formadas predominantemente das seguintes maneiras:

a) Substituicao Isomoérfica

Durante o processo de intemperizagéo, e em virtude dos ions apresentarem
raios ibnicos similares, o Si* pode ser substituido pelo Al nos tetraedros de silicio,
assim como o AI* por Mg? ou Fe? nos octaedros de aluminio, gerando cargas
negativas permanentes, conforme o seguinte esquema:

-Siv + Al
Si, O

> AISi, O,

-2 Si* + 2A1%
Si, O

48

Al, Si, O >

Durante este processo nao ocorre alteragao na estrutura do mineral e, por
isto, recebe a denominacao de substituicdo isomorfica. As cargas geradas iréo
contribuir para a CTC efetiva e independem do pH do solo.

b) Cargas Dependentes de pH

Cargas dependentes de pH se referem aquelas que se originam quando se
varia o pH do meio em relagédo ao ponto de carga zero (PCZ ). O PCZ é aquele que
esta relacionado a um determinado valor de pH no qual a carga elétrica liquida é
nula. Em solos tropicais estas cargas sao formadas principalmente nos hidréxidos
de Al e Fe, e na matéria orgéanica.
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c) Nos Hidroxidos de Al e Fe

Arepresentagao esquematica da formagéo de cargas (positivas e negativas)
nos hidroxidos de aluminio e ferro é assim exemplificada:

\IL/SI_EI +1/2 \J‘/OI-EI -1/2 \IL/OI-EI -1/2

/l\.'z o /l +1/2 \12

OH’

PCZ

M=AI* OU Fe **

d) Na Matéria Orgéanica

Depois de submetida aos processos de decomposi¢cdo e mineralizagéo,
a matéria organica do solo libera acidos organicos (principalmente os acidos
carboxilicos), compostos fendlicos e alcoois os quais podem dissociar-se em fungéo
do pH, gerando cargas negativas.

o o
7 pH < 6,0 V4
—C > c +H"
\OH No
pH=>7,0
OH o) +H
N pH > 7,0 L S
=R=Lotee——— “SheEis 2
—C— i
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A magnitude das cargas negativas geradas crescera a medida que o valor
do pH também se eleve. Estas cargas resultantes contribuirdo para a CTC do solo.

Os dados da tabela 1 mostram que a Capacidade de Trocas Catibnicas
é diretamente proporcional a superficie especifica e a densidade de carga de um
composto.

Tabela 1. CTC (meqg/100g) de alguns compostos (Schuffelen, 1972, citado em
CURSO..., 2001, p. 6).

Composto (<2p) Sup. Espec. Dens. carga CTC
m?g meg/cm? meq/100g
Caolinita 1-40 2.107 2-8
lita 50 - 200 3.107 15-60
Montmorilonita 400 - 800 1.107 40 - 80
Vermiculita 500 - 750 2.107 100 - 150
Alofana 450 1,8.107 80
Hamus >800 1-3.107 100 - 300

1.3.2 TIPOS DE CTC

A Capacidade de Troca Catidnica pode ser classificada em trés tipos: efetiva,
variavel e total. A CTC efetiva é devida principalmente a carga permanente, sendo
representada pela soma dos cations trocaveis do solo, determinados ao pH do solo
(Curso....2001,p.7).

A CTC variavel é devida a carga variavel (dependente de pH), presente
especialmente na matéria organica, sesquioxidos de ferro e aluminio, compostos
amorfos de ferro e aluminio, e nas arestas das argilas 1:1 (Curso....2001,p.7).

ACTC totalapH 7,0 = CTCe + CTCv , conforme a seguinte ilustragao :
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X-OH CTC,
""""""""""""""""""""""" CTC: pH=7.0
T Calagem T i 4
Ca2+ . A|3+ T
A K. ca®
Mg i

Fonte: Curso..., 2001, p. 7.

Onde: CTC . =AP* + Ca**+ Mg* + K* + Na*

CcTC =(H + AP*) + Ca? + Mg + K* + Na*

totala pH =7,0

Soma de Bases (S) = Ca?* + Mg? + K* + Na*

Em solos altamente intemperizados onde s&o baixos os teores de Na, este
elemento ndo é considerado no calculo da soma de bases.

Saturagao por Al (m %) = Al X 100 / CTC efetiva

Saturagéo por Bases (V %) =S X100/ CTC totalapH =7,0
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Tabela 2. Interpretacdo de analise de solo quanto a saturagdo por Aluminio
(Comissao de Fertilidade do Solo de Goias, 1988).

Classe Saturagao por Al (m%)
Baixa <10
Média 11-29
Alta 30-50
Muito Alta > 50

Fonte: Curso..., 2001, p.8

Tabela 3. Interpretagédo de analise de solo quanto a Saturagéo por Bases (Comisséo
de Fertilidade do Solo de Goias, 1988)

Classe Saturagéao por bases (V%)
Baixa <20
Média 21 -39
Alta 40 - 60
Muito Alta > 60

Fonte: Curso..., 2001, p.8

- FATORES DE ACIDEZ DO SOLO (Curso..., 2001, p. 13 e 14)

Os fatores de maior influéncia na geracdo de acidez do solo sdo os
seguintes:

1 - ABSORCAO DE NUTRIENTES PELAS PLANTAS - Durante o processo
de absorgcédo de nutrientes, as plantas liberam H* a fim de manter o balango de
cargas na solugéo do solo.

2 - LIXIVIACAO DE BASES - A lixiviagdo de bases provoca aumento na
concentracao de Al*** nas camadas superficiais do solo, que por sua vez promovera
redugéo do pH conforme a seguinte ilustracao:
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Al Mg® AI” A H H AF

2
Al* AP Mg”

A k' AP > AP*  Ca” ap
ca® k* Mg”

k - Mgz+

Al = 50% Al =75%

3 - ALUMINIO - Existem trés mecanismos por meio dos quais 0 aumento
na concentragdo do aluminio provoca elevagao da acidez do solo:

a)Deslocamento de H*
H +

HY + Al% Al% + 3H"

N
—

H+

b)Hidrolise da Agua

A + HO <> A(OH)* + H*
AP +2H,0 <> A(OH), + H'
A" +3H,0 <> A(OH)? + H
2A1 +2H,0 4> AL(OH ) + 2H*
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c) Polimerizacdo dos Mondémeros de Aluminio

AANIRVZRN

2A1 (OH)* — 5 Al Al | —A Al = 21"

N NS

4 - MATERIA ORGANICA - A matéria organica também promove a acidez
do solo através da dissociacdo dos hidrogénios acidos (H ligado a O) dos acidos
organicos, principalmente os acidos carboxilicos, compostos fendlicos, alcoois
terciarios, etc, conforme ilustrado no item 1.3.1:

OBS: Salienta-se, todavia, que na fase final da decomposicdo da matéria
organica, devido a grande quantidade de elétrons liberados, ocorrera aumento do
pH, a exemplo do que acontece em locais com grande acumulo deste material cujo
pH se apresenta ligeiramente alcalino, como explicam as seguintes reagoes:.

0, + HO + 4 - <«—» 40H

2
OH + H' <—> HO

O, + 4H" + 4- «—> 2HO

5- FERTILIZANTES - Alguns fertilizantes quando aplicados em grandes
quantidades ou muito localizados podem promover aumento da acidez do solo.

a) Amoniacais - No processo de oxidagédo do NH, para NO," (nitritag&o)
ocorre a formagéo de H*.
2NH,* + 350, —/8» 2NO, + 2H" + 3H,0

2NO, + O, —>» 2NO,

2
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b) Fosfatados
Ca(H,PO,).HO —/» Ca* + H,PO, + H,O

H,PO, — HPO2 + H

1.4. CALAGEM E SUAS FINALIDADES

a) Corrigir a Acidez do Solo - O Calcario, quando aplicado ao solo, sofre

as seguintes reagdes:

CaCO, + HO —>» Ca* + COZ
COz + HO — HCO,” + OH
OH + H — HO

Nesta reagéo, o anion CO,* (base forte) & o principal responsavel pela
hidrélise da agua e geracdo de OH- que neutralizara a acidez ativa (H*) do solo.
Vale salientar que o anion SO,> por ser uma base fraca praticamente néo é capaz
de hidrolizar a agua e produzir hidroxila. Por esta razéo, o gesso (CaSO,.2H,0) n&o
é corretivo de acidez mas sim de toxidez de aluminio.

b) Neutralizar a Toxidez do Aluminio e Manganés através de precipitados
sob a forma de hidréxidos AI(OH), e Mn(OH), conforme as seguintes reagdes:

Al + OH — A|(OH )*
AI(OH)?* + OH — Al(OH )*
AI(OH),* + OH — AI(OH),

+

+

Mn?2* + OH —» Mn(OH)*
Mn(OH)*+ OH — Mn(OH),
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c) Disponibilizar Calcio e Magnésio para as Plantas, pois a maioria dos
corretivos contém estes elementos.

d) Gerar Cargas Negativas no Solo, e consequentemente aumentar a
retencao de cations.

e) Aumentar a Atividade Bioldgica do Solo, essencialmente com relagéo
a fixagdo bioldgica de nitrogénio, proliferacdo de micorrizas e elevar o nivel de
mineralizagdo da matéria organica, disponibilizando nutrientes as plantas.

Um dos métodos utilizados para o calculo da necessidade de calagem do
solo é o da SATURACAO POR BASES cujas vantagens s&o as seguintes:

a) E baseado na correlagdo entre pH e saturagéo por bases, o que implica
em ser mais adequado para os solos brasileiros;

b) Permite o calculo da calagem em fungédo das exigéncias e respostas
das culturas;

c) Por operar com saturagéo por bases no intervalo entre 40 e 70 %, evita
o risco de se aplicar calcario em excesso.

Formula proposta por Raij e Quaggio (1982) citado em Curso..., 2001, p.
20

CTC, (V,-V,)
NC (t/ha) = , PRNT = 100%

100
Onde:

CTC,=H +Al+K+ Ca+ Mg, em cmol_/dm?
V, = Saturagéo por Bases atual do solo, em %

V, = Saturagédo por Bases desejada (entre 40 e 70 %), dependendo da
atividade da fragéo argila e da necessidade da cultura.
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1.4.1 POTENCIAL DE CALCARIOS

A neutralizagdo da acidez do solo pode ser obtida pela utilizagdo de
compostos que possuam em comum a peculiaridade de liberar OH e ou HCO, . O
corretivo padréo de acidez do solo é o CaCO, ao qual & atribuido o indice 100 (mol
de carga igual a 50). A equivaléncia de outros compostos em CaCO, é obtida pela
relagdo entre os respectivos pesos do mol de carga. O Ca (OH),, por exemplo, tem

peso do mol de carga 37. Arelacado é, portanto 50/37 = 1, 35, significando que 100
kg de Ca (OH), possuem o mesmo poder corretivo da acidez que 135 kg de CaCO,
para elevar o pH até 6,0 (Curso.... 2001, p.21).

Tabela 4. Equivalente em CaCO, de alguns materiais corretivos (Gianello et al,
1995)

Substancia Multiplicar por
CaCQ, (Calcita) 1,00
MgCO, (Magnesita) 1,19
CaCO,, Mg CO, (Dolomita) 1,19
Ca (OH), (Hidroxido de Céicio) 1,35
Cao (Oxido de Calcio) 1,79
MgO (Oxido de Magnésio) 2,48

Fonte: Curso ..., 2001, p.21
1.4.2 PODER RELATIVO DE NEUTRALIZAGAO TOTAL (PRNT)

O PRNT ¢é um indicador de qualidade e eficiéncia dos calcarios, cujo valor
permite a comparacgao entre corretivos. Sua férmula é assim expressa: PRNT = PN
x ER /100, onde:

PN = Poder de Neutralizacdo. Em geral o poder corretivo dos calcérios
€ expresso em termos de seu teor equivalente em carbonatos o qual é obtido
analiticamente pela reagao entre o material e um acido.

A analise do corretivo, a qual constitui a garantia do produto, indica os teores
de Ca e Mg nas formas de CaO e MgO que permitem calcular o PN do material,
utilizando-se os valores de equivalente em CaCO, (Tabela 4) através da seguinte
equacao: PN = (% CaO x 1,79) + (% MgO x 2,48).
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ER = Eficiéncia relativa. Depende do diametro das particulas do corretivo
em diferentes classes de granulometria fracionadas em quatro partes pelo uso de
peneiras numero 10, 20 e 50 cujos didmetros dos orificios sao de 2,0, 0,84 e 0,3
mm, respectivamente. Como o calcario possui baixa solubilidade, quanto menor for
o didmetro de suas particulas maior sera a superficie de contato entre o corretivo e
o solo e, por conseguinte, maior a reatividade. A eficiéncia das fragbes retidas nas
malhas dessas peneiras € de 0%, 20%, 60% e 100% respectivamente, comparadas
com o CaCO, pulverizado, considerando-se um tempo de 2 a 3 anos de reagdo no
solo.

Exemplificando, se no fracionamento de uma amostra de 100g de calcario 2g
ficarem retidas na peneira 10, 14g na peneira 20 e 25g na peneira 50, a reatividade

sera:

Material retido na peneira 10 29 x 0,0% = 0,0
Material retido na peneira 20 149 x 20,0% = 2,8
Material retido na peneira 50 25¢g x 60,0% = 15,0
Material que passa na peneira 50 59¢g x 100,0% = 59
Eficiéncia Relativa (ER, %) = 76,8

Tendo em vista que as recomendacgdes de calagem feitas pelos laboratérios
s&o para PRNT 100 (peculiar ao CaCO, puro que passa integralmente na peneira
50), deve-se proceder a ajustes utilizando o seguinte fator de corregéo: f = 100 /
PRNT.

1.5 GESSO AGRICOLA NO SOLO

O gesso agricola (CaSO,. 2H,0) é utilizado atualmente ndo apenas como
fornecedor de calcio trocavel, mas principalmente como redutor da saturagcéo por
aluminio em camadas subsuperficiais acidas dos solos.

A solubilidade do gesso em agua é de 2,05 g/l, ou seja, 146 vezes maior que
a do CaCO, com 0,014 g/l. Ao ser aplicado no solo e apos sua dissolugéo, o gesso
desloca-se para camadas inferiores, acompanhado por cations, em especial pelo
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calcio. Com esse deslocamento, os teores de calcio e magnésio aumentam enquanto
atoxidez do aluminio diminui, o que propicia melhores condi¢gdes ao desenvolvimento
e aprofundamento do sistema radicular nas camadas subsuperficiais do solo,
permitindo as plantas desfrutar um volume maior de dgua e assim superar curtos
periodos de estiagem (veranicos).

O gesso agricola neutraliza a toxidez do aluminio no solo através de quatro
mecanismos (Sousa et al., 1992, citado por Sousa e Lobato, 1996):

a) EFEITO DA “AUTO-CALAGEM“ - Permuta do OH por SO, nas
superficies de sesquidxidos seguida de hidrélise e precipitacdo do Al, conforme a
seguinte reacao:

2[Fe,All°" [Fe,All + Ca** + SO,> «—> 2[Fe, Al]*°,? [Fe,Al] + Ca (OH),
H

OH Ol

2AP* + 3Ca(OH), — 2AI (OH), + 3Ca?

b) PRECIPITACAO DE FASES SOLIDAS - Precipitacdo de sulfatos
basicos de Al, os quais sdo muito estaveis em solos acidos (pH <4,5)

Al (OH), + CaSO, —» AIOHSO, + Ca(OH ),
Al, Si,0, (OH), + Ca SO, + 5H,0—>» 2AIOHSO, + H,SiO, +

2 Ca (OH),
2AP* + 3Ca(OH), —» Al (OH),

c) CO-ADSORGAO de SO,* e de APF* - Quando o ion SO,> é adsorvido
especificamente sobre a superficie sesquioxidica, a densidade de carga superficial
negativa aumenta, o que levaria a uma adsorcgao preferencial do Al**, diminuindo a
sua atividade na solugao do solo.

d) FORMAGAO DE PARES IONICOS - O S0O,* reage com o AI** formando
um par ibnico o qual ndo é toxico para as plantas, de acordo com a seguinte
reagao:

APt + SOz — AISO,
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De acordo com Sousa et al. (1992 ), este ultimo mecanismo € mais efémero
do que os apresentados em (a) e (b) .

Segundo Sousa et al. (2000) se a saturagao por aluminio for maior que 20%,
ou o teor de calcio for menor que 0,5 me / 100 cm?, existe probabilidade de resposta
das culturas ao gesso. A quantidade de gesso (D. G.) a ser aplicada depende do
teor de argila no solo e é calculada para melhorar as propriedades quimicas do perfil
do solo, até a profundidade de pelo menos 60 cm para culturas anuais e 80 cm para
culturas perenes, segundo as seguintes equacoes:

Culturas Anuais: D. G. (Kg / ha) =50 X Argila (%)

Culturas Perenes: D. G. (Kg/ ha) =75 X Argila (%)

1.6 MACRO e MICRONUTRIENTES NO SOLO E NA PLANTA
1.6.1 NITROGENIO

As formas preferenciais de absorgao de N pelas plantas sdo os ions Aménio
(NH,’) e Nitrato ( NO, ) (Curso....... , 2001, p.49).

Apenas uma pequena parte do nitrogénio total do solo encontra-se nas
formas minerais de amonio, nitrato e nitrito (NO, *). Essas s&o as formas assimilaveis
pelas plantas e, portanto, de maior importancia para a nutricdo vegetal (Curso...,
2001, p. 50).

Transformagdes de N organico antes de se tornar disponivel:
N Organico— NH,- —» NO,- —» NO, -

Matéria Organica como Indicador de Disponibilidade de Nitrogénio:

N (%) = MO (%) / 20
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Quadro 1. Teores de Nitrogénio minimos adequados em folhas, na planta
inteira e na parte colhida de algumas culturas (Curso..., 2001, p. 49).

Teor de N (%)

Folha Planta Inteira Parte Colhida

Cultura

Arroz 3,0 0,3 0,5
Trigo - 1,6 2,5
Milho 3,0 1,1 2,3
Feijao 3,0 3,4 3,7
Soja 4.5 3,3 6,7
Amendoim 4,0 3,8 6,7

1.6.2 FOSFORO

Os conteudos de fosforo na planta integral e na parte normalmente exportada
pelas colheitas raramente excedem 0,5 % e, quando isso acontece se restringe ao
caso em que as sementes constituem o produto relevante da colheita.

Quadro 2. Teores de Fosforo minimos adequados em folhas, na planta Inteira e na
parte colhida, de algumas culturas (Curso..., 2001, p 57)

Teor de P (%)

Cultura Folha Planta Inteira Parte Colhida
Trigo 0,20 0,28 0,50
Milho 0,22 0,23 0,56
Feijao 0,30 0,30 0,40
Soja 0,25 0,44 0,57
Amendoim 0,20 0,34 0,53

O fésforo encontra-se na solugdo do solo como ions ortofosfato, forma
derivada do acido ortofosférico, H, PO, . Em solugéo, dissocia-se do seguinte
modo:

H,PO

3 4

<« H' + H, PO, "
,PO, <4—» H"+ HPO,?*

HPO,> <—» H* + HPO,?-
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A absorgao de fosforo pelas plantas depende principalmente da difusdo do
elemento na solucéo do solo em torno das raizes.

Quadro 3. Interpretacéo de resultados da analise de solo quanto ao teor de fosforo
na profundidade de 0 — 20 cm, extraido pelo método Mehlich 1, para uma faixa de
exigéncia de diversas culturas, inclusive a soja.

Teor de Argila Disponibilidade de Fosforo (mg / dm 3)
(%) Muito Baixa Baixa Média Adequada
> 60 0-—-10 1,1-25 26-3,0 > 3,0
41 - 60 0 - 3,0 3,1-6,0 6,116?,0 > 8,0
21 - 40 0-- 5,0 5,1-10,0 ’ > 14,0
RPN
< 20 0-- 6,0 6,1- 12,0 ) > 18,0
—18,0

Fonte: SOUSA & LOBATO (1996)

Quadro 4. Recomendacdo de adubacgao fosfatada corretiva, a lango, de acordo
com a classe de disponibilidade de P e o teor de argila do solo.

Teor de Argila Adubacéo Corretiva Total (Kg de P, O, / ha)
(%) P muito baixo P baixo P médio
61 - 80 240 120 60
41 - 60 180 90 45
21 - 40 120 60 30
<20 100 50 25

Fonte: SOUSA et al. (1987).

1.6.3 POTASSIO

O potassio é absorvido pelas plantas como o ion K* e o nutriente ocorre no
solo sob a forma de cation trocavel e na solugéo do solo, sempre como, ion K*.A
absorcao depende principalmente da difusdo do elemento, através da solugdo do
solo e, em menor proporcgéo, por fluxo de massa. (Curso..., 2001, p. 62-64).
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As principais fontes de potassio sdo 0s minerais primarios como 0s
feldspatos e as micas encontrados em rochas igneas. Outras fontes sdo 0os minerais
secundarios como as argilas do tipo 2:1 (montmorilonita).

Quadro 5. Teores de Potassio minimos adequados em folhas, na planta
inteira e na parte colhida, de algumas culturas (Curso..., 2001, p. 63)

Teor de K (%)

Cultura Folha Planta Inteira Parte Colhida
Arroz 2,0 0,18 0,23
Trigo 2,3 1,15 0,40
Milho 2,0 1,16 0,70
Feijao 2,0 3,10 2,20
Soja 1,7 1,28 1,60
Amendoim 1,5 1,89 4,67

Quadro 6. Interpretacdo da analise de solo quanto ao teor de Potassio Trocavel
(EMBRAPA — CPAC, 1987, citado em Curso..., 2001, p.47).

Teor de K Trocavel ( ppm) Nivel
< 25 Baixo

25 - 50 Médio

> 50 Alto

Quadro 7. Recomendagao de Adubacao Potassica para pastagens consorciada e
solteira em fungéo da analise de solo (VILELA et al., 2000).

Teor de K no solo Doses de Potassio (Kg de K,O / ha)
(mg / dm?3) Pastagem Consorciada Pastagem Solteira
< 25 60 40
25 - 50 40 20
> 50 20 0
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1.6.4 CALCIO, MAGNESIO E ENXOFRE

Caélcio, magnésio e enxofre sdo conhecidos como macronutrientes
secundarios.

O calcio, em diversas culturas, € absorvido na faixa de 10 a 200 Kg / ha do
nutriente. Os teores, entre diferentes espécies, variam desde menos de 0,4 % até
4 %. Trata-se de um elemento ndo-mdvel nas plantas, ndo sendo transportado pelo
floema. A deficiéncia deste nutriente, na parte aérea da planta, € manifestada pela
reducdo de crescimento de tecidos meristematicos. Atrofiamento, deformidades e

clorose nas extremidades e folhas novas, séo sintomas. A aplicagdo de calcario
proporciona, em geral, suficiéncia do nutriente ao solo.

O magnésio exigido pelas culturas, em geral, varia de 10 a 40 Kg / ha
do nutriente. Seu teor nas folhas de plantas, oscila entre 0,2 % a 0,4 %. Como
elemento central da molécula de clorofila exerce importante fungdo no processo da
fotossintese. E mdvel na planta e sua deficiéncia provoca clorose internervural nas

folhas. Comumente o suprimento deste nutriente é feito através do uso de calcario
dolomitico ou magnesiano.

A relagéo Ca e Mg no solo, em cmol_/ dm?, deve situar-se no intervalo
de 1:1 até o maximo de 10:1, atentando-se para o fato de que o teor minimo de
magnésio é de 0,5 cmol_/ dm?®.

O enxofre nos tecidos das plantas esta presente, em sua maior parte,
compondo as moléculas de proteinas. Os teores, na matéria seca dos vegetais,
variam de 0,2 % a 0,5 %.

Como integrante da estrutura molecular dos aminoacidos essenciais cistina
e metionina, a sua deficiéncia interrompe a sintese de proteinas. Plantas deficientes
em enxofre apresentam clorose uniforme, sintoma semelhante ao da deficiéncia de
nitrogénio. Este nutriente apresenta a particularidade de nao ser translocado das
folhas velhas para as jovens.

Entre varias fontes de enxofre sobressaem os adubos superfosfato simples
e sulfato de aménio, como também o gesso agricola ou o enxofre elementar.
Recomenda-se, em geral, de 10 a 30 Kg / ha do elemento como adubagéo.
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1.6.5 MICRONUTRIENTES

As quantidades de micronutrientes absorvidos pelas plantas sao baixas,
conforme os seguintes limites de exigéncias das principais culturas (Curso..., 2001,
p. 68).

Elemento g/ ha
Boro 11,0 - 300,00
Molibidénio 0,01-4,8
Cobre 1,0 -181,00
Zinco 2,0 -544,00
Ferro 15,0 - 3.400,00
Manganés 2,0- 767,00

Quadro 8. Formas de absorgdo e principais fungdes dos micronutrientes
nas plantas (GIANELLO et al. 1995).

Micronutriente Formas de Absorg¢ao Funcgoes
Formacgao de paredes
H,BO
8T8 celulares
H, BO, -
Boro ~
B,O,(OH), > Translocacao de agucares
; Fotossintese
Cloro Cl Pressao osmotica das células
Cobre Cu? Fotossintese e Enzimas
Ferro Fe 2 Cloroplastos
Manganés Mn 2 Fotossintese e Enzimas
Molibidénio H MoO, Fixacao Biolégica de N
MoO,* Redugéo de NO,
Zinco Zn? Enzimas

Fonte: Curso... 2001, p. 69
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CAPITULO I

SOLOS DO BRASIL

Neste capitulo seréo feitas duas abordagens quanto ao Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos, ou seja, 0 antigo utilizado pelo Projeto RADAMBRASIL
nas décadas de 70/80 e o mais recente editado pela EMBRAPA Solos em 2006. Isto
possibilitara ao leitor perceber as diferencas e similaridades entre nomenclaturas
de classes de solos, conceitos, definigbes, terminologias, atributos, formulas e
unidades para expressar resultados de analises fisicas e quimicas. A opg¢ao pelas
citacoes do RADAMBRASIL ¢ justificada por ser esta uma das fontes mais ricas em
informagdes sobre levantamento, classificagdo e mapeamento de solos do Brasil,
com uma abrangéncia territorial de alta magnitude que contempla areas significativas
dos biomas Amazbnia, Cerrados, Pantanal, Caatinga e Mata Atlantica, sendo ainda
hoje uma fonte substancial de referéncia para consultas.

Para orientar a interpretacdo dos exemplos de classes de solos no sistema
antigo (Projeto RADAMBRASIL) e atual (EMBRAPA Solos 2006), serdo apresentados
abaixo alguns conceitos, féormulas e definicdes de horizontes ou camadas do solo.

2.1 FORMULAS E CONCEITOS

- Complexo Sortivo (Obtido através da Analise Quimica do Solo)

Ca*™ Mg*™ K* Na* S H" A T

Onde:

- S (Soma de Bases Trocaveis) = Ca** + Mg*™ + K* + Na* . Anteriormente
expressa em meq / 100g de Argila, hoje é apresentada em Cmolc / Kg de
Argila;

- T (Capacidade de Troca de Cations ou CTC) =S + H* + AlI***. Anteriormente
expressa em meq / 100g de Argila, hoje é apresentada em Cmolc / Kg de
Argila;

- V (Saturacao por Bases, em %)=100x S/ T;

- Saturagéo por Aluminio Trocavel (AlI***)—» % Al*** = 100 x AI"** [ AI"** + §

- Percentagem de Saturagéo por Na* —» % Na*=100x Na* / T,
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- Ki = Relagdo Molecular SiO, / AL,O, . Indica o grau de intemperizagéo
do material de origem do solo. Quando esta Relagéo Molecular na fragéo
argila € menor que 2, indica alto grau de intemperizagéo do solo.

- Kr = Relagéo Molecular SiO, / (ALO, + Fe). E usada para separar solos
Cauliniticos e Oxidicos, conforme as seguintes especificagdes: Solos
Cauliniticos: Kr > 0,75; Solos Oxidicos: Kr igual ou menor que 0,75.

- Gradiente Textural = Média das % de Argila Horizonte B (-B,) / Média
das % de Argila no Horizonte A. Expressa o Grau de Mobilizagdo da
Argila ao longo do Perfil do Solo, ou seja, a Translocagao por Eluviagao;

- Grau de Floculacéo da Argila = (Argila Total — Argila Dispersa em H,O)
X 100 / Argila Total;

- Solos Eutréficos: Sdo aqueles que apresentam Saturagéo por Bases (V)
> 50 %;

- Solos Distréficos: Sao os que apresentam Saturacdo por Bases (V) <
50 % ;

- Solo Alico: E aquele que apresenta elevado Teor de Al*** nos primeiros
120 cm de profundidade ou em algum horizonte até esta profundidade.
Convencionou-se que um Solo Alico é aquele que apresenta Saturagdo
por Aluminio Superior a 50 %;

- Argila de Atividade Alta: E aquela cuja CTC (ap6s corregéo do carbono) é
Superior a 24meq / 100g de Argila (Conceito Antigo, utilizado pelo Projeto
RADAMBRASIL);

- Argilade Atividade Baixa: € aquela que apresenta CTC Menor que 24meq/
100g de Argila (Conceito Antigo, utilizado pelo Projeto RADAMBRASIL);

2.2 ATRIBUTOS DIAGNOSTICOS

Novos conceitos, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(Embrapa, 2006).

- Atividade da Fragao Argila (Valor T) — Esta relacionada a Capacidade
de Troca de Cations (CTC ou Valor T) referente a fragcdo argila, calculada pela
expressdo: T x 1000/ g.Kg';
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- Argila de Atividade Alta (Ta) — Indica valor igual ou superior a 27 Cmolc
/ Kg de Argila, sem corregéo para carbono;

- Argila de Atividade Baixa (T b) — Indica valor inferior a 27 Cmolc / Kg de
Argila, sem correcéo para carbono;

- Saturagao por Bases (V %) — Refere-se a Proporgéo de Cations Basicos
Trocaveis em Relacao a Capacidade de Troca de Cations (CTC) determinada a pH
7.V (%) =100 x S/ T. Alta Saturagéo por Bases: V (%) Igual ou Superior a 50 %
(Eutrofico); Baixa Saturacao por Bases: V (%) Inferior a 50 % (Distrofico).

- Carater Acrico — Refere-se & soma de bases trocaveis (Ca? , Mg?* ,
K* e Na*) mais aluminio extraivel por KCI 1mol. L™ ( A?* ) em quantidade igual ou
inferior a 1,5 cmol_/ Kg de argila e que preencha pelo menos uma das seguintes
condigoes:

a) pH KCI 1 mol. L igual ou superior a 5,0 ou

b) DpH positivo ou nulo (DpH = PH KCI - pH H,O . Critério derivado de FAO
(1994) e Estados Unidos (1994).

- Carater Aluminico — Refere-se a condicdo em que o solo se encontra
em estado dessaturado e é caracteizado por um Teor de Aluminio Extraivel maior ou
Igual a 4 cmol_/ Kg de Solo associado a atividade de argila < 20 cmol_/ Kg de argila,
além de apresentar Saturacao por Aluminio ( 100AI***/ S + Al***) maior ou igual a
50 % e/ou Saturagéo por Bases (V% =100S/T) < 50 %.

- Carater Alitico - Refere-se a condicdo em que o solo se encontra
dessaturado e apresenta teor de Aluminio Extraivel maior ou igual a 4 cmol_/ Kg
de solo, associada a atividade de argila maior ou igual a 20 cmol_/ Kg de argila e
Saturagao por Aluminio 50% e/ou Saturagao por Bases < 50%;

- Carater Eutrico — E usado para distinguir solos que apresentam pH ( em
H,O ) maior ou igual a 5,7, conjugado com valor S ( soma de bases ) maior ou igual
a 2,0 cmol_/ Kg de solo dentro da segéo de controle que defina a classe .
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- Carater Sodico — Este termo é usado para distinguir horizontes ou
camadas que apresentem Saturagdo por Sddio (100 x Na* / T) Maior ou Igual a
15 % em alguma parte da secéo de controle que define a Classe de Solo. OBS:
Critério  derivado dos EUA (1954);

- Carater Solédico — Este termo é usado para distinguir horizontes ou
camadas que apresentem saturagéo por Sodio variando de 6 % a < 15 % em alguma
parte da seg¢éo de controle que defina a Classe de Solo. Critério derivado da FAO
(1974);

- Carater Salino — Propriedade referente a presenca de sais mais sollveis
em agua fria que o sulfato de calcio (Gesso), em quantidade que interfere no
desenvolvimento da maioria das culturas, expressa por Condutividade Elétrica do
extrato de saturagao igual ou maior que 4dS / m e menor que 7dS / m (a25° C), em
alguma época do ano. Critério derivado dos EUA (1951; 1954);

- Carater Salico — Propriedade referente a presenca de sais mais sollveis
em agua fria que o sulfato de calcio (Gesso), em quantidade tdxica a maioria das
culturas, expressa por condutividade elétrica do extrato de saturagdo maior ou igual
a 7dS/m (a 25° C), em alguma época do ano.

- Carater Carbonatico — Propriedade referente a presenca de 150g/Kg de
solo ou mais de CaCO, equivalente sob qualquer forma de segregagéo, inclusive
concregbes, desde que nao satisfaga os requisitos estabelecidos para horizonte
calcico. Critério derivado dos EUA (1975).

- Mudancga Textural Abrupta — Consiste em um consideravel aumento no
teor de argila dentro de pequena distancia na zona de transi¢cdo entre o horizonte
A ou E e o horizonte subjacente B. Quando o horizonte A ou E possuir menos que
200g de argila / Kg de solo, o teor de argila do horizonte B, determinado em uma
distancia vertical menor ou igual a 7,5cm, deve ser pelo menos o dobro do conteudo
do horizonte A ou E. Quando o horizonte A ou E apresentar 200g / Kg de solo ou
mais de argila, o incremento de argila no horizonte B, determinado em uma distancia
vertical menor ou igual a 7,5cm, deve ser pelo menos de 200g / Kg a mais em valor
absoluto na fracéo terra fina. Critério derivado da FAO (1974).
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- Carater com carbonato — Propriedade referente a presenga de CaCO,
equivalente sob qualquer forma de segregacao, inclusive concregdes, igual ou
superior a 50g/Kg de solo e inferior a 150g/Kg de solo; esta propriedade discrimina
solos sem carater carbonatico, mas que possuem CaCo, em algum horizonte.
Critério conforme o suplemento do Soil Survey Manual (EUA, 1951).

- Plintita — E uma formagao constituida de mistura de argila, pobre em
carbono orgénico e rica em Ferro, ou Ferro e Aluminio, com graos de quartzo e
outros minerais. Ocorre comumente sob a forma de Mosqueados Vermelhos,
Vermelho — Amarelados e Vermelho-Escuros, com padrées usualmente laminares,
poligonais ou reticulados. Quanto a génese, a Plintita se forma em ambiente umido
pela segregacéo de Ferro, importando em mobilizagao, transporte e concentragao
final dos compostos de ferro, que pode se processar em qualquer solo onde o teor de
ferro for suficiente para permitir a segregagéo do mesmo, sob a forma de manchas
vermelhas brandas. A Plintita n&o endurece irreversivelmente como resultado de um
unico ciclo de umedecimento e secagem. A plintita pode ocorrer em forma laminar,
nodular, esferoidal ou irregular.

- Petroplintita — Material normalmente proveniente da plintita, que sob
efeito de ciclos repetitivos de umedecimento seguidos de ressecamento acentuado,
sofre consolidag&o vigorosa dando origem a formacéao de nédulos ou de concregdes
ferruginosas (“ironstone”, concreg¢des lateriticas, canga, tapanhoacanga) de
dimensobes e formas variadas individualizadas ou aglomeradas.

- Carater Plintico — Usado para distinguir solos que apresentam plintita em
quantidade ou espessura insuficientes para caracterizar horizonte plintico, em um
ou mais horizontes, em alguma parte da segdo de controle que defina a classe. E
requerida plintita em quantidade minima de 5% por volume.

- Carater Concrecionario — Termo usado para definir solos que apresentam
petroplintita na forma de nddulos ou concre¢des em um ou mais horizontes dentro
da secdo de controle que defina a classe em quantidade e/ou com espessura
insuficientes para caracterizar horizonte concrecionéario. E requerida petroplintita
em quantidade minima de 5% por volume.
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- Carater Argiluvico — E usado para distinguir solos que tém concentragéo
de argila no horizonte B, expressa por gradiente textural (B/A) igual ou maior que
1,4 e/ou iluviagdo de argila evidenciada pela presenca de cerosidade moderada
ou forte e/ou presenga no sequum de horizonte E sobrejacente a horizonte B (n&o
espodico), dentro da segéo de controle que defina a classe.

- Carater Planico — E usado para distinguir solos intermediarios com
Planossolos, ou seja, com horizonte adensado e permeabilidade lenta ou muito lenta,
cores acinzentadas ou escurecidas, neutras ou préximo delas, ou com mosqueados
de redugéao, que nao satisfazem os requisitos para horizonte planico e que ocorrem
em toda a extensao do horizonte, excluindo-se horizonte com carater plintico.

- Carater Vértico — Presenga de “ slickensides” (superficies de fricgao),
fendas, ou estrutura cuneiforme e, ou, paralepipédica, em quantidade e expressao
insuficientes para caracterizar horizonte vértico.

- Superficie de Friccdo “SLICKENSIDES“ — Superficies Alisadas e
Lustrosas, apresentando na maioria das vezes estriamento marcante, produzido pelo

deslizamento e atrito da massa do solo causados por movimentacéo devido a forte
expansividade do material argiloso por umedecimento. Sdo superficies tipicamente
inclinadas, em relagdo ao prumo dos perfis. Comum aos solos Vertissolos.

- Contato Litico — Refere-se a presenga de material mineral extremamente
resistente subjacente ao solo (exclusive horizontes petrocalcico, litoplintico,

concrecionario, duripa e fragipa), cuja consisténcia é de tal ordem que mesmo quando
molhado torna a escavagao com a pa reta impraticavel ou muito dificil impedindo o
livre crescimento do sistema radicular e circulagcao da agua, que é limitado as fraturas
e diaclases que possam ocorrer. Estes materiais sdo representados pela rocha sa

ou por rochas muito fracamente alteradas (R), que podem ser de qualquer natureza
(igneas, metamorficas ou sedimentares), ou por rochas fraca a moderadamente
alteradas (RCr, CrR).

- Contato Litico Fragmentario — Refere-se a um tipo de contato litico
em que o material endurecido subjacente ao solo encontra-se fragmentado,
normalmente, em razao de fraturas naturais, favorecendo a penetragéo de raizes e
a livre circulagédo da agua.
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- Carater Epiaquico - Este carater ocorre em solos que apresentam lengol
freatico superficial temporario resultante da ma drenagem da agua apresentada
por alguns horizontes do solo. Esta condigdo de saturagdo com agua permite
que ocorram os processos de reducéo e segregacgao de ferro nos horizontes que
antecedem ao B e, ou, no topo deste.

- Carater Ebanico — Diz respeito a dominancia de cores escuras, quase
pretas, na maior parte do horizonte diagnéstico subsuperficial.

2.3 OUTROS ATRIBUTOS

Novos conceitos, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(EMBRAPA, 2006).

Estes atributos, por si s6, ndo diferenciam classes de solos, mas sao
caracteristicas importantes que auxiliam na definicdo das mesmas.

- Cerosidade — E a concentragdo de material inorganico, preenchendo poros
ou revestindo unidades estruturais (agregados ou peds) ou particulas de fragdes
grosseiras como graos de areia, que se apresentam em nivel macromorfoldgico
com aspecto lustroso e brilho graxo, similar a cera derretida e escorrida. Pode ser
resultante do revestimento por material inorganico, frequentemente argila e/ou do
re-arranjamento de particulas nas superficies das unidades estruturais causado
pela variagdo do volume da massa do solo em decorréncia das flutuagcbes na
umidade entre periodos secos e umidos. Tal caracteristica observada e descrita
no levantamento de campo pode ser também visualizada micromorfologicamente,
como revestimentos de argilas iluviais ou argilas de estresse.

Incluem-se nesta condigéo, todas as ocorréncias em suas variadas formas
de expressao (clay skins , shiny peds, cutans, etc.) e também feicdes mais ou
menos brilhantes, verificadas na superficie dos agregados, que nao constituem
revestimentos.

- Superficie de Compressao — Sao superficies alisadas, virtualmente sem
estriamento, provenientes de compressdo na massa do solo em decorréncia de
expansao do material, podendo apresentar certo brilho quando imidas ou molhadas.
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Esta caracteristica € mais comum em solos de textura argilosa ou muito argilosa,
cujo elevado teor de argila gera certa expansibilidade por agéo de hidratagao.

- Gilgai — E o microrrelevo tipico de solos argilosos que tém um alto
coeficiente de expansdo com aumento no teor de umidade. Consiste em saliéncias
convexas distribuidas em areas quase planas ou configuram feicdo topografica de
sucessao de pequenas depressoes e elevagoes. Critério conforme Estados Unidos
da América ( 1975).

- Autogranulagdo (“Self-Mulching”) — Propriedade inerente a alguns
materiais argilosos expressa pela formag¢do de camada superficial de agregados
geralmente granulares e soltos, fortemente desenvolvidos, resultantes de
umedecimento e secagem. Quando destruidos pelo uso de implementos agricolas,
os agregados se recompdem normalmente pela acdo de um Unico ciclo de
umedecimento e secagem. Critério conforme EUA (1975).

- Relagao Silte/Argila — Esta relagédo é calculada dividindo-se os teores
de silte pelos de argila, oriundos da analise granulométrica do solo. A relagao silte/
argila serve como parametro para avaliar o estadio de intemperismo presente em
solos de regides tropicais. E empregada em solos de textura franco arenosa ou mais
fina. Quando apresenta, na maior parte do horizonte B, valor inferior a 0,7 nos solos
de textura média ou inferior a 0,6 nos solos de textura argilosa ou muito argilosa,
indica baixos teores de silte e, por conseqiiéncia, alto grau de intemperismo. E
também utilizada para diferencar horizonte B latossoélico de B incipiente, quando eles
apresentam caracteristicas morfolégicas semelhantes, principalmente para solos
cujo material de origem é derivado de rochas cristolafilianas, como as graniticas e
gnaissicas.

- Minerais Alteraveis — S3o aqueles instaveis em clima umido, em
comparacao com outros minerais, tais como quartzo e argilas do grupo das
caulinitas, e que, ao se intemperizarem, liberam nutrientes para as plantas e/ou
ferro ou aluminio. Os minerais aqui incluidos como facilmente alteraveis sdo os
seguintes:
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* minerais encontrados na fragdo menor que 0,002mm (minerais da fragao argila):
inclui todas as argilas do tipo 2:1, exceto a clorita aluminosa interestratificada; a
sepiolita, o talco e a glauconita também s&o incluidos neste grupo de minerais
alteraveis, embora nem sempre pertencentes a fragéo argila;

* minerais encontrados na fragdo entre 0,002 a 2mm (minerais da fragao silte e
areia): feldspatos, feldspatdides, minerais ferromagnesianos, vidros vulcanicos,
fragmentos de conchas, zeolitos, apatitas e micas, que inclui a muscovita que resiste
por algum tempo a intemperizacdo, mas que termina, também, desaparecendo.

Critério derivado da FAO (1990) e dos EUA (1994).

2.4 HORIZONTES DIAGNOSTICOS SUPERFICIAIS E SUBSUPERFICIAIS (Novos
conceitos segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, Embrapa,2006)

2.4.1 HORIZONTES DIAGNOSTICOS SUPERFICIAIS

- Horizonte Histico - E um tipo de horizonte constituido predominantemente
de material organico, contendo 80g/Kg ou mais de carbono orgéanico, resultante
de acumulagdes de residuos vegetais depositados superficialmente, ainda que,
na ocasido, apresente-se recoberto por horizontes ou depdsitos minerais ou por
camadas organicas mais recentes. Mesmo tendo sido revolvido, por mecanizacéo,
em sua parte superficial, os teores de matéria organica, apés mesclagem com
material mineral, ainda mantém-se elevados.

Caracteriza-se por abranger materiais depositados nos solos sob condigbes
de excesso de agua (horizonte H), por longos periodos ou durante o ano todo, ainda
gue no presente tenham sido artificialmente drenados, e materiais acumulados em
condic¢des de drenagem livre (horizonte O), sem estagnagéo de agua, em fungao do
clima umido, como em ambiente altimontano.

- Horizonte A Chernozémico — E um horizonte mineral superficial,
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relativamente espesso, de cor escura, com alta saturagdo por bases. A Saturacao
por Bases (V %) é de 65 % ou mais, com predominio do ion Calcio e/ou Magnésio.
Apresenta estrutura do solo suficientemente desenvolvida, com agregacao e grau
de desenvolvimento moderado ou forte, ndo sendo admitida, ao mesmo tempo,

estrurura maciga e consisténcia dura ou muito dura quando seco. O limite superior
do teor de carbono orgénico, para caracterizar o horizonte A chernozémico, é o
limite inferior excludente do horizonte histico.

- Horizonte A Proeminente — As caracteristicas deste tipo de horizonte
sao comparaveis aquelas do A Chernozémico, no que se refere a cor, teor de
carbono organico, consisténcia, estrutura e espessura, diferindo, essencialmente,
por apresentar saturagao por bases inferior a 65 %.

- Horizonte A Humico — E um horizonte mineral superficial de cor escura
com valor e croma (cor do solo umido) igual ou inferior a 4,0 e saturagao por bases
inferior a 65 %, devendo apresentar espessura minima como a preconizada para o
horizonte A chernozémico e teor de carbono organico inferior ao limite minimo para
caracterizar o Horizonte Histico.

- Horizonte A Antrépico - E um horizonte formado ou modificado pelo
uso continuo do solo, pela agdo do homem, como lugar de moradia ou cultivo, por
periodos prolongados, com adi¢des de material organico em mistura ou ndo com
material mineral, ocorrendo as vezes, fragmentos de ceramicas e restos de 0ssos e
conchas. Assemelha-se aos horizontes A chernozémico ou A humico e difere destes
por apresentar teor de P,O, soluvel em acido citrico mais elevado que na parte
inferior do solum, ou a presenga no horizonte A de artefatos liticos e, ou, ceramicas,
que caracterizam a agao antropica.

- Horizonte A Fraco — E um horizonte mineral superficial fracamente
desenvolvido, seja pelo reduzido teor de coldides minerais ou organicos ou por
condic¢des externas de clima e vegetagdo, como as que ocorrem na zona semi-arida
com vegetacao de Caatinga Hiperxerdfila. Apresenta como caracteristicas estrutura
em graos simples, maci¢a ou com grau fraco de desenvolvimento; teor de carbono
organico inferior a 6g / Kg ; ou espessura menor que 5 cm ( todo horizonte superficial
com menos de 5 cm de espessura é fraco ).
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- Horizonte A Moderado — Em geral o horizonte A moderado difere dos
horizontes A chernozémico, proeminente e humico pela espessura e/ou cor e do
A fraco pelo teor de carbono orgéanico e estrutura, ndo apresentando ainda os
requisitos para caracteriza-lo como horizonte histico ou o A antrépico. Sao incluidos
nesta categoria os horizontes que ndo se enquadram no conjunto das definicdes
para os demais horizontes diagnésticos superficiais.

2.4.2 HORIZONTES DIAGNOSTICOS SUBSUPERFICIAIS

- Horizonte B Latossélico - E um horizonte mineral subsuperficial, cujos
constituintes evidenciam avangado estagiode intemperizacéo, explicita pelaalteracéo
quase completa dos minerais primarios menos resistentes ao intemperismo e/ou
de minerais de argila 2:1, seguida de intensa dessilicificagao, lixiviagdo de bases
e concentragao residual de sesquioxidos, argila do tipo 1:1 e minerais primarios
resistentes ao intemperismo. Em geral é constituido por quantidades variaveis de
oxidos de ferro e de aluminio, minerais de argila 1:1, quartzo e outros minerais mais
resistentes ao intemperismo, podendo haver a predominéncia de quaisquer desses
materiais. O horizonte B latossolico deve apresentar, entre outras, as seguintes
caracteristicas:

- Espessura minima de 50 cm, textura franco arenosa ou mais fina e
baixos teores de silte, de modo que a relacao silte/argila seja inferior a 0,7 nos
solos de textura média e inferior a 0,6 nos solos de textura argilosa, na maioria
dos subhorizontes do B até a profundidade de 200 cm (ou 300 cm se o horizonte A
exceder a 150 cm de espessura).

A CTC no horizonte B Latossolico deve ser menor do que 17 Cmol_/ Kg
de Argila, sem corregéo para carbono;

- A Relagéo Molecular SiO, / Al,O, ( Ki ) no horizonte B latossdlico €
menor do que 2,2 , sendo normalmente inferior a 2,0 .

- O Horizonte B Latossdlico apresenta diferenciagdo muito pouco nitida
entre os seus subhorizontes, com transi¢do, de maneira geral, difusa.
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- Sua estrutura pode ser fortemente desenvolvida, quando os elementos
estruturais forem granulares, de tamanho muito pequeno e pequeno,
ou fraca e mais raramente de desenvolvimento moderado, quando se
tratar de estrutura em blocos subangulares;

- A consisténcia do material em B, quando seco, varia de macia a muito
dura e firme a muito friavel quando umido.

- Horizonte B Textural - E um horizonte mineral subsuperficial com
textura franco arenosa ou mais fina onde houve incremento de argila ( fragao <
0,002 mm ), orientada ou néo, desde que néo exclusivamente por descontinuidade
de material originario, resultante de acumulagdo ou concentragdo absoluta ou
relativa decorrente de processos de lluviagédo e/ou formacgéo in situ e/ou herdada do
material de origem e/ou infiltragdo de argila ou argila mais silte, com ou sem matéria
organica e/ou destruicdo de argila no horizonte A e/ou perda de argila no horizonte
A por erosao diferencial. O contetido de argila do horizonte B textural € maior que o
do horizonte A ou E e pode, ou nao, ser maior que o do horizonte C.

A natureza coloidal da argila a torna suscetivel de mobilidade com a agua
no solo se a percolagéo é relevante. Na deposicao em meio aquoso, as particulas
de argilominerais usualmente lamelares, tendem a repousar aplanadas no local de
apoio. Transportadas pela agua, as argilas translocadas tendem a formar peliculas,
com orientagdo paralela as superficies que revestem, ao contrario das argilas
formadas in situ, que apresentam orientagdo desordenada. A cerosidade levada
em conta na identificacdo do B textural é constituida por revestimentos de materiais
coloidais minerais que, se bem desenvolvidos, sdo facilmente perceptiveis pelo
aspecto lustroso e brilho graxo preenchendo poros e revestindo unidades estruturais
( agregados ou peds ). Apesar da importancia da cerosidade na identificagdo de
campo da maioria dos horizontes B texturais, sua simples ocorréncia pode nao ser
suficiente para caracterizar o B textural, sendo necessario conjuga-la com outros
critérios auxiliares.

- Horizonte B Incipiente — Trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente
ao A, Ap ou AB, que sofreu alteragéo fisica e quimica em grau ndo muito avangado,
porém suficiente para o desenvolvimento de cor ou de unidades estruturais, € no
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qual mais da metade do volume de todos os subhorizontes néo deve consistir em
estrutura da rocha original.

- Horizonte B Espédico — E um horizonte mineral subsuperficial, com
espessuraminima de 2,5cm, que apresenta Acumulagéo iluvial de Matéria Organica,
associada a complexos de silica-aluminio ou humus-aluminio, com presenga ou néo
de ferro. Ocorre, normalmente, sob qualquer tipo de horizonte A ou sob um horizonte
E (albico ou n&o) que pode ser precedido de horizonte A ou horizonte histico.

De um modo geral, o horizonte B espddico ndo apresenta organizagcao
estrutural definida, possuindo tipos de estrutura na forma de grdos simples ou
maciga, podendo, eventualmente, ocorrer outros tipos de estrutura com fraco grau
de desenvolvimento. Neste horizonte podem ocorrer particulas de areia e silte, com
revestimentos parciais de matéria organica, material amorfo e sesquioxidos livres,
ou preenchimento de poros por esses materiais, bem como granulos de matéria
organica e sesquidxidos de didmetro entre 20 e 50mm .

- “ORTSTEIN” — E um horizonte B Espédico, continuo ou praticamente
continuo, cimentado por Matéria Organica e Aluminio, com ou sem Ferro (Bhm,
Bhsm ou Bsm), ocupando 50 % ou mais da area do horizonte e com 2,5 cm ou mais
de espessura.

- Horizonte Plintico — Caracteriza-se pela presenca de Plintita em
quantidade igual ou superior a 15 % (por volume) e espessura de pelo menos 15
cm. E um horizonte mineral B e/ou C que apresenta um arranjamento de cores
vermelhas e acinzentadas ou brancas, com ou sem cores amareladas ou brunadas,
formando um padréao reticulado, poligonal ou laminar. A coloragéo é usualmente
variegada, com predominéancia de cores avermelhadas, bruno-amareladas, amarelo-
brunadas, acinzentadas e esbranquicadas ( menos frequentemente amarelo-
claras). Muitos horizontes plinticos possuem matiz acinzentada ou esbranquicada,
com mosqueados abundantes de cores vermelho, vermelho-amarelada e vermelho-
escuro, ocorrendo, também, mosqueados com tonalidade amarelada.

A textura é franco arenosa ou mais fina. A estrutura é variavel, podendo ser
macica, ou com forma de blocos fraca ou moderadamente desenvolvida, ocorrendo
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também estrutura prismatica composta de blocos, sobretudo nos solos com argila de
atividade alta. Comumente possui argila de atividade baixa, com relagdo molecular
Ki entre 1,20 e 2,20, entretanto tem sido constatada também argila de atividade alta
neste horizonte.

O horizonte plintico se forma em terrenos com lengol freatico alto ou que
pelo menos manifeste restricdo temporaria a percolagao da agua. Regides de clima
quente e umido, com relevo plano a suave ondulado de areas baixas, favorecem
o desenvolvimento deste tipo de horizonte, por permitir que o terreno se mantenha
saturado com agua durante parte do ano e submetido a flutuagdes do nivel do lencol
freatico.

- Horizonte Concrecionario - E um horizonte mineral constituido de 50%
ou mais, por volume, de material grosseiro com predominio de petroplintita, do tipo
nodulos ou concregdes de ferro ou de ferro e aluminio, numa matriz terrosa de
textura variada ou matriz de material mais grosseiro. Pode apresentar qualquer um
dos seguintes horizontes: Ac, Ec, Bc ou Cc. Para ser diagnéstico deve ter no minimo
30cm de espessura.

- Horizonte Litoplintico - E um horizonte constituido por petroplintita
continua ou praticamente continua. Este pode englobar uma sec¢éo do perfil muito
fraturada contudo exista predominio de blocos de petroplintita com tamanho minimo
de 20cm, ou as fendas que aparecem sejam poucas e separadas umas das outras
por 10cm ou mais.

Para ser diagndstico, o horizonte litoplintico deve possuir uma espessura
de 10cm ou mais. Este horizonte constitui um sério obstaculo a penetracdo das
raizes e ao livre fluxo da agua. Ele difere de um horizonte B espddico cimentado (*
ortstein”) por conter pouca ou nada de matéria organica.

- Horizonte GLEI — E um horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente
superficial, com espessura de 15 cm ou mais, com menos de 15% de plintita,
caracterizado por redugao de ferro e  prevaléncia do estado reduzido, no todo ou
em parte, devido principalmente a agua estagnada, como evidenciado por cores
neutras ou proximas de neutras na matriz do horizonte, com ou sem mosqueados de
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cores mais vivas. Trata-se de horizonte fortemente influenciado pelo lencol freatico
e regime de umidade redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido em razéo
da saturagao por agua durante o ano todo, ou pelo menos por um longo periodo,
associado a demanda de oxigénio pela atividade bioldgica.

Esse horizonte pode ser constituido por material de qualquer classe textural e
suas cores sao de cromas bastante baixos, préximas de neutras ou mesmo neutras,
tornando-se, porém, mais brunadas ou amareladas por exposi¢cao do material ao
ar. Quando apresenta estrutura com agregacgéo, as faces dos elementos estruturais
manifestam cor acinzentada ou azulada ou ainda esverdeada ou neutra com uma
fase continua podendo ter mosqueamento de cores mais vivas. Quando inexistem
elementos estruturais, a matriz do horizonte ( fundo ) tipicamente apresenta croma
1 ou menor, com ou sem mosqueados. O horizonte Glei pode ser um horizonte C,
B, E ou histico ou A, exceto o fraco.

- Horizonte E Albico — E um horizonte mineral comumente subsuperficial,
no qual a remogéao ou segregacao de material coloidal mineral e organico progrediu
a tal ponto que a cor do horizonte é determinada principalmente pela cor das
particulas primarias de areia e silte € ndo por revestimento nessas particulas. Possui
no minimo 1,0 cm de espessura.

-FRAGIPA - E um horizonte mineral subsuperficial, endurecido quando seco,
continuo ou presente em 50% ou mais do volume de outro horizonte, usualmente
de textura média, que pode estar subjacente a um horizonte B espddico, B textural
ou horizonte albico. Tem conteudo de matéria organica muito baixo, a densidade
do solo € maior que a dos horizontes sobrejacentes e é aparentemente cimentado
quando seco, tendo portanto consisténcia dura, muito dura ou extremamente dura.

Quando umido, o fragipa torna-se quebradigco em grau variavel de fraco a
moderado e seus elementos estruturais ou fragmentos manifestam tendéncias de
rompimento subito, quando sob presséo, em vez de sofrerem uma deformacao lenta.
Quando imerso em agua, um fragmento seco torna-se menos resistente, podendo
desenvolver fraturas com ou sem desprendimento de pedagos, desagregando-se
em curto espago de tempo (aproximadamente 2 horas). E usualmente mosqueado
€ pouco ou muito pouco permeavel a agua. Quando sua textura € média ou argilosa,
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o fragipad normalmente apresenta partes esbranquigcadas (ambiente de redugéo) em
torno de poliedros ou prismas, os quais se distanciam de 10cm, ou mais, no sentido

horizontal, formando um arranjo poligonal grosseiro. O fragipa apresenta restricdes
a penetragéo das raizes e ao fluxo da agua no horizonte em que ocorre.

- DURIPA - E um horizonte mineral subsuperficial, cimentado, continuo
ou presente em 50% ou mais do volume de outro horizonte com grau variavel de
cimentagéo por silica, podendo ainda conter 6xido de ferro e carbonato de calcio.
Apresentam consisténcia, quando umidos, muito firme ou extremamente firme e séo
sempre quebradigos, mesmo apos prolongado umedecimento. As raizes e a agua
nao penetram na parte cimentada, a ndo ser ao longo de fraturas verticais que se
distanciam de 10 cm ou mais. Corresponde a parte de conceito de “indurated pans”
(EUA, 1951; 1994).

- Horizonte Calcico — E um horizonte formado pela acumulacdo de
carbonato de calcio. Esta acumulagdo normalmente esta no horizonte C, mas pode
ocorrer no horizonte B ou A. Consiste em uma camada com espessura de 15 cm

ou mais, enriquecida com carbonato de calcio secundario contendo 150g / Kg ou
mais de carbonato de calcio equivalente e tendo no minimo 50g / Kg a mais de
carbonato que o horizonte ou camada subjacente. Se tal horizonte calcico esta
sobre marmore, marga ou outros materiais altamente calciticos (400g / Kg ou mais
de CaCQO, equivalente), a percentagem de carbonatos n&o necessita decrescer em
profundidade. Conforme “ calcic horizon” (EUA, 1975).

- Horizonte Petrocalcico — E um horizonte continuo, resultante da
consolidagédo e cimentagao de um horizonte calcico enriquecido por carbonato de
calcio, ou, em alguns locais, com carbonato de magnésio. Progressivamente torna-
se endurecido e macigo passando a ser reconhecido como horizonte petrocalcico.
E macigo ou de estrutura laminar, muito duro ou extremamente duro quando seco
e muito firme a extremamente firme quando Umido. Os poros ndo capilares estédo
obstruidos e o horizonte ndo permite a penetragao das raizes, a nao ser através de
fraturas verticais, que se distanciam de 10cm ou mais. Apresenta espessura minima
superior a 10cm, exceto no caso de horizonte laminar sobre rocha consolidada,
que nesta circunstancia sera considerado um horizonte petrocalcico se possuir
espessura igual ou superior a 1,0cm. Conforme” petrocalcic horizon” (EUA, 1994 ).
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- Horizonte Sulfarico - Este tipo de horizonte tem 15cm ou mais de
espessura e é composto de material mineral ou organico cujo pH em agua ( 1:2,5
; solo/agua ) é de 3,5 ou menor, evidenciando a presencga de acido sulfdrico. Além
disso, deve possuir uma ou mais das seguintes caracteristicas: a) concentragédo de
jarosita; ou b) materiais sulfidricos imediatamente subjacentes ao horizonte; ou c)
0,05% ou mais de sulfato soluvel em agua.

Quanto a cor da jarosita ndo ha especificagdo, podendo ter croma 3 ou
maior, ndo sendo necessariamente requerida a presenga deste mineral. Horizontes
sulfuricos sem jarosita sdo encontrados em materiais com alto teor de matéria
organica, ou em materiais minerais de um periodo geoldgico anterior expostos a
superficie.

A formagédo de um horizonte sulfurico da-se pela oxidagdo de materiais
minerais ou orgéanicos ricos em sulfetos, como consequéncia da drenagem, mais
comumente artificial. Tal horizonte apresenta condigdes de acidez altamente toxicas
para a maioria das plantas. Também pode formar-se em locais onde materiais
sulfidricos tenham sido expostos como resultado da mineragdo de superficie,

construcéo de estradas, dragagem ou outras operagdes de movimento de terra.
Critério derivado de EUA (1994) e de Bissani et al (1995).

- Horizonte Vértico — E um horizonte mineral subsuperficial que, devido a
expansao e contracdo das argilas, apresenta feicbes pedoldgicas tipicas, que sédo
as superficies de fricgdo (“slickensides”) em quantidade no minimo comum e/ou
a presencga de unidades estruturais cuneiformes e/ou paralelepipedicas, cujo eixo
longitudinal esta inclinado de 10° ou mais em relagédo a horizontal, e fendas em
algum periodo mais seco do ano com pelo menos 1 cm de largura. A sua textura
mais frequentemente varia de argilosa a muito argilosa, admitindo-se na faixa de
textura média um minimo de 300g/Kg de argila. O horizonte vértico pode coincidir
com horizonte AC, B (Bi ou Bt) ou C, e apresentar cores escuras, acinzentadas,
amareladas ou avermelhadas. Para ser diagndstico, este horizonte deve apresentar
uma espessura minima de 20 cm.

Em areas irrigadas ou mal drenadas ( sem fendas aparentes ), o coeficiente
de expansao linear (COLE) deve ser 0,06 ou maior, ou a expansibilidade linear é de
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6cm ou mais. O horizonte vértico tem precedéncia diagndstica sobre os horizontes
B incipiente, B nitico e glei.

- Horizonte B Planico — E um tipo especial de horizonte B Textural, com ou
sem carater sédico, subjacente a horizonte A ou E, apresentando transigao abrupta
para os horizontes suprajacentes, normalmente associada a mudancga textural
abrupta. Apresenta estrutura prismatica, ou colunar, ou em blocos angulares e
subangulares grandes ou médios, e as vezes macicos, permeabilidade lenta ou
muito lenta e cores acinzentadas ou escurecidas, podendo ou ndo possuir cores

neutras de reducdo, com ou sem mosqueados. Este horizonte é adensado, com
teores elevados de argila dispersa e pode ser responsavel pela formagao de lencgol
de agua suspenso, de existéncia temporaria.

- Horizonte B Nitico — Horizonte mineral subsuperficial, ndo hidromérfico,
textura argilosa ou muito argilosa, sem incremento de argila do horizonte A para B ou
com pequeno incremento, traduzido em relacao textural B/A sempre inferior a 1,5.
Comumente apresentam argila de atividade baixa ou carater alitico. Estrutura de
grau moderado ou forte € em blocos subangulares e, ou, angulares, ou prismatica,
com superficies reluzentes dos agregados, caracteristica esta descrita a campo

como cerosidade de quantidade e grau de desenvolvimento no minimo comum
e moderada. Apresentam transicdo gradual ou difusa entre os subhorizontes do
Horizonte B.

Foi utilizada a avaliagdo de caracteristicas de perfis do Podzélico
Vermelho-Escuro, Terra Roxa Estruturada, Terra Roxa Estruturada Similar,
Terra Bruna Estruturada, Terra Bruna Estruturada Similar e Rubrozém, descritos
em levantamentos de solos de diferentes estados brasileiros. Com informagéao
complementar do conceito de propriedade Nitica (FAO, 1990) e “Kandic Horizon”
(EUA, 1994).
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CAPITULO Il

CLASSES DE SOLOS

Neste capitulo a nomenclatura utilizada € a antiga.

3.1 EXEMPLOS DE CLASSES DE SOLOS E RESPECTIVAS UNIDADES DE
MAPEAMENTO

3.1.1 LATOSSOLO VERMELHO - ESCURO - Projeto Radambrasil, Folha
SD. 23 Brasilia (BRASIL, 1982). LATOSSOLO VERMELHO na classificagao
atual.

a. Caracteristicas:

Esta Classe compreende solos com Horizonte “B” Latossoélico;
Sao solos minerais ndo hidromorficos;

Profundos a Muito profundos, apresentando seqiéncia de Horizontes A,
BeC;

Profundidade de A + B normalmente Superior a 2m;

Transi¢des Difusas e Graduais entre os horizontes, excec¢éo para algumas
transigdes Claras entre A e B, em decorréncia do escurecimento pela
Matéria Organica no horizonte A;

Possuem Baixo Gradiente Textural, principalmente aqueles com textura
argilosa ou muito argilosa;

Apresentam coloragdo entre Vermelha a Vermelha Muito Escura nos
matizes 2,5 YR a 10 R;

Séo solos muito porosos, com Alto Grau de Floculagao;

Fortemente a bem Drenados ;
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Morfologicamente ocupam os relevos com Declive Pouco Acentuados;

A interacao dos fatores Solo-Relevo lhes confere alta Resisténcia a
Eroséao;

Como Caracteristicas Quimicas, apresentam Baixa CTC (Valor T < 13
me / 100g de Argila) em decorréncia da Fragao Coloidal ser constituida,
principalmente de ARGILO-MINERAIS do Grupo da CAULINITA,
SESQUIOXIDOS, QUARTZO e outros Minerais Resistentes ao
Intemperismo, excegdo para alguns LVE Eutréficos, provenientes de
alteragdes de rochas do Grupo BAMBUI (Calcérios, Filitos...etc);

- Baixos teores de Argila Dispersa em Agua (Argila Natural),
consequentemente Alto Grau de Floculagéo;

- Baixos teores de SILTE, em virtude do avangado grau de Intemperizagao
destes solos, por tanto, Relagéo Silte/Argila < 0,7;

- Baixa Relag&o Ki (SiO, / ALLO,) <2,0;

b. Unidades de mapeamento (alguns exemplos):

- Classificagdo — Latossolo Vermelho-Escuro Alico, “A” Moderado
Textura Argilosa fase Cerrado Subcaducifélio Relevo Plano. (Perfil
N° 01)

- Unidade de Mapeamento — LE a5;

- Localizagado: CPAC (EMBRAPA Cerrados) Area com 2 % de Declividade;
- Altitude — 950m;

- Litologia e Formagéo Geoldgica — Cobertura Detrito-Lateritica / Terciario;
- Material Originario — Cobertura de carater Argiloso;

- Relevo — Plano;
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- Erosédo — Laminar Ligeira;

- Drenagem — Bem Drenado;

- Vegetacgao — Cerradado Subcaducifélio com Substrato Graminoide;
- Uso Atual — Pastagem Natural.

- HORIZONTES: Ap (0— 10 cm); A3 (10—35cm) ; B1 (35—70 cm); B21 (70
—150 cm ) e B22 (150 — 260 cm).

- Argila Dispersa em Agua (%) - 14 -6 —-1—-0—0;
- Floculagéo (%) — 69 — 87 — 98 — 100 — 100;

- % Silte / % Argila - 0,42 - 0,39 - 0,38 — 0,38 — 0,45;
-pHemAgua- 49-48-49-50-46;

-Al*** (Me /100g) - 1,9-2,0-1,6-1,5-0,7;

- Valor S (Me/100g) - 0,5-0,3-0,3-0,2-10,2;
- Valor T (Me / 100g) - 10,2-8,1-7,1-6,1 - 3,6;
-ValorV (%)-5-4-4-3-6;

- Saturagéo por Al*** (%) — 79 — 87 — 84 — 88 — 78;

- Ki (Si0,/ALO,) -1,54—-1,561-1,55-1,47-1,51;
-P(pm)-2-1-x—-x-X;

- Classificagdo — Latossolo Vermelho-Escuro Eutréfico, “A” Moderado
Textura Muito Argilosa fase Transicdo Floresta / Caatinga Relevo
Plano.

- Unidade de Mapeamento — Ce 29;

- Localizagdo- Estrada Jaiba — Mocambinho. Municipio de Manga MG;
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- Formacgao Geoldgica e Litologia — Pré-Cambriano. Grupo Bambui;

- Material Originario — Proveniente da Alteracdo de Rochas do Grupo
Bambui;

- Relevo Local e Regional — Plano;

- Altitude — 460m;

- Drenagem — Bem Drenado;

- Erosdo — Nao Aparente;

- Vegetagéo Primaria — Transicado Floresta / Caatinga;
- Uso Atual — Culturas de Feijao-Mulatinho e Sorgo.

- HORIZONTES: Ap (0 — 20 cm) — B21 (40 — 70 cm) — B22 (70 — 110 cm);
- Teor de Argila (%) — 61 -69 — 71;

- Argila Dispersa em Agua (%) — 39 - 0-0;

- Grau de Floculagéo (%) - 36 — 100 - 100;

- % Silte / % Argila — 0,36 — 0,25 — 0,23;

-pHem Agua—-6,3-54—4,8;

- Al*** (Me / 100g) - 0,0-0,1-0,5;

- Valor S (Me / 100g) - 12,9-7,0--54;

- Valor T (Me / 100g) - 16,6 — 10,9 — 10,0;

- Valor V (%) — 78 — 64 — 54;

-Ki -1,84-1,84 -1,92;

- P assimilavel (ppm) -1-<1-<1

OBS: llustracdo desta classe de solo ( Figura 4)

64



SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Figura 4: Perfil de LATOSSOLO VERMELHO - ESCURO - Eutréfico A moderado
textura argilosa relevo plano Estrada Janauba — Otinolandia ( Jaiba ) — MG.

Fonte : Projeto RADAMBRASIL — Vol 29
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3.1.2 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO - Projeto Radambrasil, Folha
SD. 23, BRASILIA (BRASIL, 1982). LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS na
classificagéo atual.

a. Caracteristicas:

Esta Classe compreende Solos Minerais, Nao Hidromorficos, Profundos
com “B” Latossolico apresentando sequéncia de Horizontes A,Be C;

Apresentam caracteristicas Morfoldgicas, Fisicas e Quimicas semelhantes
as descritas para a Classe Latossolo Vermelho-Escuro, diferindo desta,
essencialmente, por apresentarem cores mais claras (matizes 5 YR a
10YR);

Normalmente os solos desta classe estdo associados a areas de relevo
Plano e Suave Ondulado;

Na maioria dos casos apresentam Textura Média e Argilosa e, com menor
frequéncia, Textura Muito Argilosa;

O Tipo de Horizonte “A” predominantemente corresponde ao Epipedon
Ocrico da classificagdo Americana de Solos (Horizontes “A” Fraco e “A”
Moderado do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos). OBS: O
Horizonte “A” Fraco difere do “A” Moderado por apresentar teores mais
baixos de Matéria Organica e Cores Mais Claras;

No ambito desta classe verificam-se Solos Alicos, Distréficos e Eutréficos,
com predominancia para os dois primeiros;

Os LVA Alicos sdo fortemente acidos, Saturagdo por Aluminio (Al***)
superior a 50 % e Saturagéo por Bases (V %) inferior a 30 %;

Os LVA Distréficos sao fortemente acidos, Saturacéo por Aluminio Trocavel
(AI***) comumente superior a 30 % e Saturagao por bases inferior a 50
%;

Os LVA de carater Eutréfico, de ocorréncia mais rara e restrita, estado
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associados a Materiais Originarios de Composicdo Quimica rica em
nutrientes derivados de Rochas do Pré-Cambriano.

b. Unidades de Mapeamento (alguns exemplos de LVA)

- Classificagdo: Latossolo Vermelho-Amarelo Alico “A” Moderado
Textura Muito Argilosa fase Floresta Subcaducifélia relevo Plano;

- Unidade de Mapeamento - L Va3;

- Localizagdo — Ha 6 Km do entroncamento da Rodovia DF-18 com a BR-
251, em direcdo a Unai, entrando 2 Km a esquerda,;

- Altitude - 1.080 m;

- Litologia e Formacéo Geoldgica - Cobertura Detrito-Lateritica /Terciario;
- Material Originario — Cobertura de Carater Argiloso;

- Relevo — Plano;

- Eros&o — Laminar Ligeira ;

- Drenagem — Bem Drenado;

- Vegetacédo — Floresta Subcaducifdlia;

- Uso Atual — Pastagem de Capim-gordura;

- HORIZONTES: 02 (2-0cm) - A (0-10cm)—A, (10-25cm)-B, (25
—38cm) - B,, (38 — 90 cm) - B,, (90 — 240 cm) — B, (240 — 300 cm);

- % de Argila no Perfil - 71 —77 — 88 — 88 — 90 — 89 — 87;

- Argila Dispersa em H,O (%) - 44 — 32 —54 — 45— 45 - 00;

- Grau de Floculagao (%) - 38 — 58 —39 — 49 — 50 — 100 — 100;

- % Silte / % Argila - 0,23 -0,19-0,11-0,11-0,09-0,1 - 0,13;
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pHem Agua - 53-52-50-4,8-5,0-5,6-5,6;
Al***(Me/100g) - 0,5-1,0-1,0-0,8-0,3-0,0-0,0;
Valor S (Me /100g ) - 10,0-4,0-0,8-0,5-0,2-0,6 - 0,2;
Valor T (Me /100g ) - 28,2-16,3-9,2-7,3-4,7-3,1-2,1
Valor V (%) - 256-25-9-7-4-19-10;

Ki - 0,85-0,84-0,83-0,81-0,79-0,76 — 0,86;
Saturacao por Al*** (%) - 5-20-36-62-60-0-0;

P assimilavel (ppm) - 1-1-<1-1-1-1-1.

Classificacdo — Latossolo Vermelho-Amarelo Alico “A” Moderado
Textura Argilosa fase Caatinga Altimontana Relevo Plano (Perfil N°
06).

Unidade de Mapeamento - LV a1;
Localizacao - Municipio de Ibitiara — BA ;

Formacgao Geoldgica e Litologia — Pré-Cambriano (A); Grupo Chapada de
Diamantina;

Material Originario — Cobertura de Material Argilo-Arenoso sobre Arenitos
e Quartzitos;

Relevo — Local Plano; Regional, Plano e Suave Ondulado;
Altitude — 900m;

Drenagem — Acentuadamente Drenado;

Erosdo — Nao Aparente;

Vegetagao Local — Caatinga Altimontana, destaque para Mirtaceas;
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- Vegetacgao Regional — Caatinga Altimontana predominantemente densa e
Arborea / Arbustiva;

- HORIZONTES: A, (0 - 15cm) —A, (15-30cm) - B, (30 - 60 cm) - B,,
(60-95cm)-B,, (95-130 cm) - B,, (130 — 170 cm);

- % de Argila no Perfil - 32 — 37 — 46 — 44 — 48 — 50 — 48;

- Argila Dispersa em Agua (%) - 12-1-0-0-0-0-0;

- Grau de Floculagao (%) - 63 -97 — 100 — 100 — 100 — 100 — 100;
- % Silte / % Argila - 0,31 -0,24 - 0,26 — 0,25 - 0,27 — 0,28 - 0,46;
-pHemH,O - 43-45-42-44-44-47-50-5.2

- Valor de AI"** (Me /100g ) - 1,4-12-12-1,21,0-0,8-0,4;
- Valor S (Me/100g) - 06-0,3-0,2-0,4-0,3-0,3-0,6;

- ValorT(Me/100g) - 59-4,1-33-3,8-3,2-2,7-2,8;

- ValorV (%) - 10-7-6-11-9-11-21;

- Ki(SiO,/ALO,) -1,82-1,82-1,79-1,75-1,85-1,82-1,53 - 1,87,
- Saturagéo por AlI*** (%) - 70—-80—-86 —75—-77 - - 73 — 40;

- P assimilavel (ppm) - 1-1-1-1-1-1.

OBS: llustragao desta classe de solo (Figura 5)
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Figura 5: Perfil de LATOSSOLO VERMELHO — AMARELO - Alico A moderado
textura média relevo plano BR — 242 , Seabra — |botirama — BA.
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol 29
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3.1.3 LATOSSOLO ROXO - Levantamento de Reconhecimento dos Solos
do Estado do Parana, Tomo |, Londrina (EMBRAPA, 1984). LATOSSOLOS
VERMELHOS na classificagao atual.

a. Caracteristicas

Esta Classe é constituida por solos Minerais, Nao Hidromorficos,
com horizonte “B” Latossoélico, formados a partir de Rochas Eruptivas
Basicas;

Sao de Coloragdo Arroxeada, muito Profundos, Porosos, Muito
Friaveis, Acentuadamente Drenados, com Argila de Baixa CTC e
elevados Teores de Sesquidxidos de ferro, aluminio e 6xidos de titanio
€ manganés;

Possuem sequéncia de horizontes A, B e C, sendo que as transi¢des
sdo normalmente menos nitidas entre o A e B nas regides de clima mais
quente do que nas de clima frio, onde o0 acumulo de matéria organica
no horizonte superficial, contribui para um maior contraste entre estes
horizontes;

Os solos desta Classe podem ser distroficos, ou seja, de baixa
fertilidade natural, acidos e com teores de aluminio trocavel que variam
de moderado a elevado e, eutrdficos de alta fertilidade natural sem a
presencga de aluminio trocavel,

Os solos desta classe sao muito profundos, normalmente atingindo
mais de 3 m de profundidade. A espessura do horizonte A, em geral,
varia entre 10 e 50 cm, excetuando-se os Latossolos Humicos, onde
esta é maior que 100 cm.

Os solos enquadrados nesta classe possuem coloragdo bastante
uniforme ao longo do perfil ;

A textura, tanto no horizonte A como no B, é muito argilosa o que
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ocasiona um baixo gradiente textural. O horizonte A apresenta estrutura
pequena e/ou média granular, fraca ou moderadamente desenvolvida,
enquanto que no B € comum a ocorréncia de estruturas fracas, de
tamanho médio, em blocos subangulares e/ou forte ultrapequena
granular;

Uma das caracteristicas mais acentuadas destes solos € a abundancia
de minerais pesados, muitos dos quais sao facilmente atraidos por um
ima comum;

O Latossolo Roxo é popularmente conhecido como Terra Roxa
Legitima;

Os solos desta classe sao tipicos dos estados do Parana e Sao
Paulo.

b. Unidade de Mapeamento (Exemplo) :

Classificagdo - Latossolo Roxo Distréofico A moderado Textura
Argilosa fase Floresta Tropical Perenifélia relevo Suave
Ondulado;

Unidade de Mapeamento — LRd1 ;
- Localizagdo — A 4,5 Km de Ubiratad, na estrada para Goio-Eré,

entrando-se 600 metros a esquerda. Lado esquerdo da estrada;

- Litologia e Formacéao Geoldgica — Rochas Eruptivas Basicas do derrame
Trapp, provavelmente Basalto, do Grupo Sao Bento, Jurassico -
Cretaceo;

- Material Originario — Saprolito proveniente da Intemperizagao de
Rochas Eruptivas Basicas;

- Relevo — Local e Regional Suave Ondulado, formado por colinas de
topos arredondados, com vertentes longas;

- Altitude — 500 metros;
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- Drenagem — Acentuadamente Drenado;

- Erosdo — Laminar Ligeira;

- Vegetacéo Primaria — Floresta Tropical Perenifdlia;
- Uso Atual — Cultura de Café.

- HORIZONTES: Ap (0 — 15cm); A, (15 — 45cm); B, (45 — 70cm); B, (70
—120cm); B, (120 — 210cm);

- Argila Dispersa em Agua (%) —-46-0—-0-0-0;

- Grau de Floculagao (%) — 30 — 100 — 100 — 100 — 100;
- % Silte / % Argila - 0,24 - 0,16 - 0,17 - 0,17 — 0,16;
-pHemAgua - 58-54-54-51-51;
-AI**(mE/100g) - 0,0-0,2-0,3--0,1-0,0;
-Valor S(mE/100g)-8,9-35-26-2,4-1,9;

- Valor T(mE/100g)-13,9-8,2-7,3-6,3-5,0;
-Valor V (% )—64 —43 - 36 — 38 — 38;

- Saturagéo porAl*** (% )-0-5-10-4-0;

- Ki (Sio, /AL,0,)-1,37-1,32-1,32-1,26 -1,20 ;

- P assimilavel (ppm)- <1-<1-<1-<1-<1.

OBS: llustragao desta classe de solo (Figura 6)
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Figura 6: Perfil de LATOSSOLO ROXO Distréfico A moderado. Municipio de
Cambé - PR.
FONTE: EMBRAPA / IAPAR (1984)
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3.1.4 TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR - Projeto Radambrasil, Folha SD.23,
BRASILIA (BRASIL, 1982). ARGISSOLOS VERMELHOS na classificagéo atual.

a. Caracteristicas

Esta Classe compreende solos Nao Hidromorficos, com Horizonte “B”
Textural, que apresentam sequéncia de horizontes “A”, “Bt” e “C”;

Argila de Atividade Baixa (Valores proximos a 24 Me / 100g de Argila,
apos corregao para carbono);

Baixo Gradiente Textural;
Profundos a Muito Profundos;

Pequena Distingdo entre horizontes, sobretudo entre os Subhorizontes
do “Bt”;

Cerosidade em qualquer grau e quantidade acima de Fraca e Pouca,
recobrindo as superficies dos elementos estruturais;

Estrutura bem desenvolvida, em Blocos Angulares e Subangulares
(ocorrendo Prismatica em alguns perfis );

Cores Vermelha e Vermelho-Escura nos matizes 10 Re 2,5 YR;

Horizonte “A” do tipo Moderado ou Chernozémico, textura Argilosa e
Muito Argilosa.

Nesta Classe de Solos foram constatados Solos Alicos, Distréficos e
Eutroficos.

Os Alicos apresentaram:
Alta Saturagéo por Al***, > 70 % no horizonte “Bt” ;

Saturagao por Bases (V %) muito baixa, < 20 %;
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Alto Grau de Floculagao;
Baixa Relacéo Silte / Argila (< 0,6 %);

Baixa Atividade de Argila (Em torno de 10Me / 100g de Argila, apds
corregao para carbono);

Sao relacionados a coberturas Argilosas do Terciario — Quaternario.
Os Distréficos Caracterizam-se:

Por apresentarem Saturagao por Aluminio Trocavel (Al *** menor que 50
%;

S&o bastante similares aos Solos Alicos quanto ao meio ambiente e as
caracteristicas fisicas, quimicas e morfologicas, diferindo apenas, por um
pequeno incremento na Soma de Bases (S) e no valor de Saturagéo por
Bases (V %).

OssolosdaUnidade Terra Roxa Estruturada Similar Eutréfica caracterizam-
se:

Sao Profundos a Muito Profundos;
Moderadamente Acidos a Praticamente Neutros;
Valor de “V” Alto, normalmente > 70 % ;
Saturagéo por Aluminio freqientemente Nula;
Grau de Floculagao Baixo;

Atividade de Argila podendo atingir valores proximos a 24 mE / 100g de
argila;

Sao desenvolvidos a partir de Calcarios e Arddsias do Grupo Bambui
com algumas ocorréncias relacionadas com Gnaisses e Granodioritos do
Complexo Caraibas — Paramirim.
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b. Unidades de mapeamento (alguns exemplos)

- Classificagdo — Terra Roxa Estruturada Latossélica Alica “A”
Moderado Textura Argilosa Relevo Plano

- Unidade de Mapeamento — LE a 10

- Localizagdo — Estrada Buritis — Fazenda Sao Vicente, Municipio Buritis
- MG;

- Litologia e Formagao Geoldgica — Siltitos. Grupo Bambui;
- Material Originario — Coberturas Argilosas;

- Relevo Regional — Plano;

- Eros&o — Laminar Ligeira;

- Drenagem — Bem Drenado;

- Vegetacao Primaria — Savana;

- Uso Atual — Pastagem Natural

- HORIZONTES: A1 (0 — 9 cm); B1 (9 — 31 cm); B21 (31 — 76 cm ); B22 (
76 — 168 cm ); B23 (168 — 200 cm)

- Argila dispersa em H20 (%) 32-15-0-0-0

- Floculagéo (%) —37 - 72 -100-100 — 100

- % de Silte / % Argila - 0,59 — 0,57 - 0,51 - 0,48 — 0,51
- pHemH20-5,2-51-53-56-5,5

- Al +++ (Me/100g)-1,8-1,8-15-1,0-1,0

- Saturagao por Al +++ (%) 60 — 90 — 88 — 83 — 77
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Valor “S” (Me / 100g) - 0,8 -0,2-0,2-0,2-0,3
Valor “T” (Me / 100g) - 6,8 —4,9-4,2-3,6 - 3,5
Valor “V” (%) - 12-4-5-6-9

Ki (SiO2 / Al203) - 1,80 - 1,75 - 1,80 — 1,80- 1,74
P Assimilavel (ppm)-1-1-<1-<1-<1.

Classificagdo — Terra Roxa Estruturada Similar Eutréfica “A”
Chernozémico Textura Argilosa Relevo Plano

Unidade de Mapeamento — TS e3

Localizagao — Estrada Arraias — Combinado, Municipio de Campos Belos
- GO;

Litologia e Formagao Geoldgica — Calcarios e Arddsias. Formagédo Sete
Lagoas. Grupo Bambui;

Material Originario — Produto de Alteragcdo de Rochas do Grupo Bambui;
Relevo Regional — Plano;

Erosdo — Laminar Ligeira;

Drenagem — Acentuadamente Drenado;

Vegetagao Primaria — Floresta Estacional Semidecidual;

Uso Atual — Pastagem.

HORIZONTES: A1 (0-25 cm) — A3 (25- 40 cm) — B21 (40- 60 cm) — B22
(60- 80 cm) — B23 ( 80 — 100cm)

Argila Dispersa em H20 (%) - 27 —31-49-51-8
Floculagéo (%)—-13-9-2-6-90
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- % Silte / % Argila — 1,68 — 1,47 — 0,80 — 0,70 — 0,61
- pHemH20-6,6-6,7—-6,9-6,7 — 6,7

- Al +++ (Me /100g)- 0—0-0-0-0

- Valor S (Me / 100g) — 10,8 = 7,1 = 7,2~ 7,2~ 7,4

- Valor T (Me / 100g) — 14,0 - 9,7 = 8,9 — 8,9 — 9,1

- Valor V (%) — 77 = 73— 81 — 81 — 81

- Ki - 2,51 -2,45-2,30 — 2,28 — 2,40

- P Assimilavel (ppm)—2—-1-<1-<1-<1

OBS: llustragao desta classe de solo (Figura 7)
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Figura 7: Perfl de TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR - Eutrofica A
chernozémico textura argilosa relevo plano Estrada laciara — Sdo Domingos —
GO.

Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol 29
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3.1.5 PODZOLICO VERMELHO-AMARELO EUTROFICO - Projeto Radambrasil
Folha SD.23, Brasilia (BRASIL, 1982). AGRISSOLOS VERMELHO-AMARELOS
na classificacao atual.

a. Caracteristicas

- Solos com Horizonte “B” Textural

- Nao Hidromorficos;

- Sequéncia de Horizontes “A” “Bt” e “C”

- Apresentam, em geral, Argila de Atividade Baixa, todavia podem apresentar
Argila de Atividade Alta quando estao relacionados a materiais do Grupo
Bambui;

- Saturagéo por Bases > 50 % ;
- Saturacgéao por Al *** Baixa ou Nula;

- Quanto a Profundidade variam desde Raso a Muito Profundo,
predominando a Classe Profundo;

- O Horizonte “A” é freqlientemente Moderado e, em menores expressdes,
Fraco e Chernozémico, com Textura Arenosa, Média ou Argilosa; a
Coloragcédo esta intimamente relacionada com os teores de Matéria
Organica presente; Espessura variando de 10 — 40 cm;

- O Horizonte Bt apresenta Textura Média, Argilosa e Muito Argilosa;

- A Estrutura apresenta-se normalmente em Blocos Subangulares,
ocorrendo ainda outros tipos;

- Em diversos perfis foi constatada Cerosidade recobrindo as Unidades
Estruturais.
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b. Unidades de mapeamento (alguns exemplos)

- Classificagdo — Podzodlico Vermelho-Amarelo Eutréfico Argila de
Atividade Alta “A” Moderado Textura Argilosa / Muito Argilosa fase
Floresta Caducifélia Relevo Ondulado

- Unidade de Mapeamento — PE5

- Localizagdo — Estrada Barreiras — S&o Desidério, Municipio de Sao
Desidério;

- Formacéao Geoldgica e Litologia — Eocambriano Superior. Grupo Bambui.
Calcario entremeado com Siltito ou Ardésia;

- Material Originario — Produto da Decomposi¢éo do Calcario entremeado
com Siltito ou Arddsia;

- Relevo Local e Regional — Ondulado com Vertentes Longas (Vales
Abertos);

- Altitude — 520m;

- Drenagem — Moderadamente Drenado;

- Erosdo — Laminar Ligeira a Moderada;

- Vegetacao Local — Formagao Secundaria Caducifdlia;
- Vegetacao Regional — Floresta Caducifdlia e Culturas;
- Uso Atual — Pastagem, Algodao, Milho e Feijao.

- HORIZONTES: A1 (0 — 17 cm) — B1t (17 — 30 cm) — B2t (30 — 60 cm) — B3t
(60 — 75 cm) — C (75 — 120 cm).

- Teor de Argila (%) —42 -61-71-62-50

- Argila Dispersa em H20 (%) - 38 -52-18 -0-33
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Floculagéo (%) —-10-15—-75-100 — 34

% Silte / % Argila - 1,09 - 0,52 — 0,34 — 0,55 - 0,92
pH em H20 - 6,4-6,5-6,3-5,8-6,0

Al *** (Me/100g)-0-0-0-0,2-0,1

Valor S (Me / 100g) - 16,0-17,6 — 18,4 — 14,4 - 19,7
T (Me/100g)-20,1-20,3-21,2-17,3-21,9

Valor V (%) - 80-87-83-90

Ki - 249-253-24-254-210

P Assimilavel (ppm)—-1-<1-<1-<1-<1

Classificagcdo — Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutréfico Argila de
Atividade Baixa “A” Moderado Textura Arenosa / Média relevo Suave
Ondulado

Unidade de Mapeamento — PE9;

Localizagao: Estrada Morro Preto — Agreste. Municipio de Sdo José da
Ponte — MG

Litologia e Formacéo Geoldégica — Siltitos e Calcarios. Grupo Bambui;
Material Originario — Coberturas Areno-Argilosas;

Relevo Regional — Plano e Suave Ondulado;

Erosdo - Nao Aparente;

Drenagem — Acentuadamente Drenado;

Vegetacao Primaria — Floresta Estacional Decidual,
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- Uso Atual — Floresta Primaria.

- HORIZONTES: A1 (0-12 cm) — A3 (12 — 25 cm) — B1t (25 — 40 cm) — B21t
(40 — 60 cm)

- % de Argila-9,1-10,3-13,6 - 17,8

- Argila Natural Dispersa em H20 (%) -3,7-3,7-4,9-5/4
- Floculagdo (%) — 59,3 — 64,0 — 63,9 — 69,6

- Ki-1,59-1,58-1,69-1,37

-pH-6,7-72-73-7,3

-Al™ - 0-0-0-0

S (Me / 100g) - 11,30 — 6,59 — 5,70 — 4,04

T (Me / 100g) - 12,0 — 6,60 — 5,70 — 4,10

- V(%)—94,17 - 99,85 - 100,00 — 98,54

OBS: llustracdo desta classe de solo ( Figura 8)
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Figura 8: Perfil de PODZOLICO VERMELHO — AMARELO Eutréfico — Argila de
atividade baixa A moderado textura média/ argilosa Relevo ondulado. Estrada
Igapora — Riacho de Santana — BA.

Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 29
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3.1.6 BRUNIZEM AVERMELHADO - Projeto Radambrasil, Folha SD.23, Brasilia

(BRASIL,

1982). CHERNOSSOLOS ARGILUVICOS na classificagéo atual.

a. Caracteristicas

Esta Classe compreende solos com Horizonte “B” Textural, Nao
Hidromorficos;

Argila de Atividade Alta (CTC > 24 Me / 100g);

Horizonte “A” Chernozémico com Nitida Diferenciagdo em Cor e Estrutura
para o Horizonte Bt;

S&o Eutréficos, Moderadamente Acidos a Praticamente Neutros, com pH
, em geral acima de 6,0 ;

Al *** Ausente ou em valores muito baixos;

Saturacao por Bases (V %), normalmente acima de 80 %;

O Horizonte “A” de Textura Argilosa e Média tem espessura de 15 a 30
cm;

Transigao Abrupta para o Bt ;

Apresenta Normalmente Estrutura em Blocos Angulares e Subangulares,
moderada a fortemente desenvolvida, ocorrendo em alguns casos
Cerosidade (Filmes de Argila revestindo estas estruturas);

Superficies de Compressao e Fricgao (Contragéo e Expanséao do solo em
fungéo da variagdo da umidade) devido o Material Argiloso ser constituido
predominantemente por Argila do Tipo 2:1 (Montmorilonita);

Ocorrem em Relevo Ondulado e Suave Ondulado e sao desenvolvidos de
Rochas do Grupo Bambui;

Sao, portanto, de Alta Fertilidade Natural;

Suas limitagdes decorrem do Déficit Hidrico;

Relevo pouco favoravel a Mecanizacao e Susceptibilidade a Erosao.
Classificagdo — Brunizém Avermelhado Textura Argilosa / Muito
Argilosa fase Floresta Caducifélia Relevo Suave Ondulado;

Unidade de Mapeamento — Tse 12

Localizagao — Estrada Montalvania — Pitarama, Municipio de
Montalvania — MG;

Formacao Geoldgica e Litologia — Pré- Cambriano. Grupo Bambui —
Calcario;
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SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Material Originario — Decomposi¢ao de Calcario com influéncia de outras
rochas do Grupo Bambui;

Relevo Local — Suave Ondulado;

Relevo Regional — Suave Ondulado e Ondulado;

Altitude — 550m;

Drenagem — Moderadamente Drenado;

Pedregosidade — Ausente;

Erosdo — Laminar Moderada

Vegetagao Local — Floresta Caducifdlia;

Vegetacao Primaria — Floresta Caducifélia;

Uso Atual — Pastagens (Capins Colonidao, Guiné, e Elefante), Plantios de
Milho, Feijao e Algod&do Herbéaceo.

- HORIZONTES: A1 (0 — 20 cm) — B2t (20 — 50 cm) — B3t (50 — 100 cm)
Teor de Argila (%) — 55 — 65 — 67;

Argila Dispersa em H20 (%) — 39 — 53 — 50;

Grau de Floculagao (%) — 29 — 18 — 25;

% Silte / % Argila — 0,62 — 0,40 — 0,36;

pH em H20 - 6,9 - 6,6 —6,8;

Valor S (Me / 100g) — 22,6 — 20,3 — 24,6;

Al ***(Me /100g) - 0—-0-0;

Valor T (Me/100g) - 24,7 — 22,7 — 26,2;

Valor V (%) - 91,0 —89,0 — 94,0;

Ki (Si02/AlL,0,) - 2,37 — 2,46 — 2,66;

P Assimilavel (ppm) - 1-<1-<1.

Classificagdo — Brunizém Avermelhado Textura Média / Argilosa
Relevo Suave Ondulado

Localizagcao — Estrada Teresina de Goias — Monte Alegre, Municipio de
Cavalcante — GO

Litologia e Formacéo Geoldgica — Granito Tipo Serra Branca — Pré
Cambriano;

Material Originario — Produto da Decomposicao de Granitos;

Relevo Regional — Forte Ondulado;

Erosdo — Laminar Ligeira;
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SOLO:

SUBSTRATO DA VIDA

- Drenagem — Bem Drenado;

- Pedregosidade — Ausente;

- Vegetagao Primaria — Savana (cerrado);
- Uso Atual — Pastagem.

- HORIZONTES: A (0 — 20 cm) — B2t (40 — 80 cm);
- % de Argila — 34 — 50

- Argila Dispersa em H20 (%) — 19 — 6;

- Floculagéo (%) — 44 — 88;

- % Silte / % Argila — 1,18 — 0,64;

- pHem H20 -5,8 -6,2;

- Valor S (Me /100g) - 13,8 — 12,1;

- Al***(Me/100g) - 0,0 - 0,3;

- Valor T (Me/100g)- 19,7 - 14,2;

- Valor V (%) - 70 — 85;

- Ki (Si02/Al203) - 2,3-2,1;
P assimilavel- <1 - <1.

OBS: llustragao desta classe de solo (Figuras 9a e 9b).
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Figura 9a: Perfil de BRUNIZEM AVERMELHADO textura média argilosa — Relevo
ondulado Estrada S&o Jodo do Paraiso — Mortugaba — BA.
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 29
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Figura 9b: Perfil de BRUNIZEM AVERMELHADO textura média argilosa — Estrada

Porteirinha - Ferreiropolis ( MG )
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 29
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3.1.7 PODZOL HIDROMORFICO - Projeto Radambrasil, Folhas SB.24/25, Jaguaribe
/ Natal, (BRASIL, 1981). ESPODOSSOLOS na classificagéo atual.

a. Caracteristicas

Esta Classe compreende solos com Horizonte “B” Podzol, sdo
Hidromorficos;

Minerais;

Profundos;

Horizontes Bem Diferenciados;

Reacdo Acida;

Baixa Fertilidade Natural;

Significativos Valores de Al *** (Alta Saturacao por Al *** ; > 50 %);
Horizonte “B” lluvial (Acumulagéo de Carbono Organico e/ou Sesquidxidos
Livres, principalmente de Ferro, ndo acompanhada de quantidade
equivalente de Argila Cristalina lluvial);

A Acumulacgéo de Matéria Orgénica e Al com ou sem Ferro no Horizonte
“B” constitui os horizontes Bh, Bir, ou Bhir, podendo torna-lo Cimentado,
originando um PAN. Estas acumula¢des reduzem a Permeabilidade
provocando Mas Condigdes de Drenagem;

Apresentam Horizonte “A2”, de Maxima Eluviagdo, com Permeabilidade
Rapida;

Sao solos em Avancgado Estagio de Intemperismo, resultando na Auséncia
de Reserva Mineral na constituicado Mineraldgica;

Baixos Valores de V (< 50 %);

Estéo associados a Relevos Planos e Suave Ondulados;

Sérias Restricbes ao Uso Agricola e Pecuario devido a Baixa
Disponibilidade de Nutrientes em sua constituicdo quimica.
Classificagdao — Podzol Hidromérfico “A” Fraco Fase Cerrado Relevo
Plano

Localizagao — Estrada Jodo Pessoa — Recife, Municipio de Conde — PB;
Formacao Geoldgica e Litologia — Terciario — Sedimentos do Grupo
Barreiras;

Material Originario — Sedimentos Areno-Quartzozos;
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SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

- Relevo Local — Praticamente Plano;

- Relevo Regional — Plano a Suave Ondulado;

- Altitude — 30m

- Drenagem — Imperfeitamente Drenado;

- Erosédo — Laminar Moderada;

- Vegetacédo Local — Cerrado Arbustivo Aberto com predominéncia de
Mangaba, Murici, cajueiro e Campineiro. Substrato Gramindide com
dominio de “Capim-de-Tabuleiro”;

- Vegetacdo Regional — Cerrados e Inclusées de Formagdes Florestais de
Restinga.

- HORIZONTES: (A1 — A2 — Bh — Bhir) 120 cm

- Ki-119-0,85-0,85-1,19;

-pH -57-59-55-55;

- Al***(Me/100g)-0,2-0,2-0,5-0,4;

-V(%)-15-17-5-3;

- Argila Natural (%)-2-1-2-4.

OBS: llustragao desta classe de solos (Figuras10a e 10b).
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Figura 10a: Perfil de PODZOL HIDROMORFICO RELEVO PLANO - Regido do
Rio Ituxi (AM )
Fonte: Projeto RADAMBRASIL (FOLHA SC.20-V-A) VOLUME 16 .
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Fig. 10b: Perfil de PODZOL “A” FRACO. TEXTURA ARENOSA. RELEVO PLANO.
Estrada Canavieiras — Santa Luzia, distando 1,5 Km de Canavieras, Estado da
Bahia

Fonte: Projeto RADAMBRASIL, Vol. 24, Fl. SD 24 — Salvador
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3.1.8 BRUNO NAO CALCICO - Projeto Radambrasil, Folhas SB.24/25 — Jaguaribe
/ Natal (BRASIL, 1981). LUVISSOLOS na classificagao atual.

a. Caracteristicas

- Esta Classe compreende solos Minerais, Nao Hidromorficos, com
Horizonte “B” Textural;

- Elevados Teores de Minerais Primarios Facilmente Decomponiveis, em
sua Constituicao Mineraldgica;

- Tém Argila de Atividade Alta (Ta);

- Altos valores de “S” e “V” (Alta Fertilidade Natural);

- Reacdo Moderadamente Acida a Praticamente Neutra, ocorrendo também
solos com Reagao Moderadamente Alcalina;

- Medianamente Profundos e Rasos, em geral;

- Tém, geralmente, Descontinuidade Litologica entre os horizontes
superficiais e Subsuperficiais;

- Estdo na Sequéncia “A” “Bt" e “C”;

- Mudanga Textural Abruptica do “A” para o “Bt”;

- Onde ocorrem, observa-se com freqiéncia presenca de Pedregosidade
Superficial (Calhaus ou Matacdes) o que se denomina Pavimento
Desértico;

- Sao bastante Susceptiveis a Eroséo;

- O carater Vértico ocorre com bastante frequiéncia (quando presente, este
carater atribui ao solo valores mais elevados para a Atividade da Argila);

- E comum no Horizonte Bt dos Brunos N&o Calcicos Vérticos a presenca de
Fendilhamento durante o periodo seco, resultante de maiores conteudos
de Argila do Grupo 2:1;

- Fatores Restritivos: Condigbes Climaticas Desfavoraveis.

- Classificagdo — Bruno Nao Calcico “A” Moderado Textura Média /
Argilosa com Cascalho (PERFIL N° P 19);

- Local — Tamboril — CE;

- Litologia e Formacéao Geoldgica — Gnaisses e Migmatitos, PréCambriano
Inferior, Complexo Nordestino;

- Material de Origem — Decomposicédo dos Gnaisses e Migmatitos;
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SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Relevo — Plano e Suave Ondulado;

Drenagem — Bem Drenado;

Cobertura Vegetal — Estepe (Caatinga);

Ki (SiO,/AI20,) - 2,50 - 2,63 — 2,64 — 2,55 — 2,57 — 2,66;
Horizontes: A, (0 —7 cm) - A, (7-20cm)-B,, (20-33cm)-B
—47 cm) —-B,, (47 —70 cm) - C (70 — 110cm);

V (%)—-81-81-82—-82—84—85;

S (Me/100g) -8,3-9,1-15,4-15,0-16,3 — 11,6;

T (Me /100g) -10,2-11,3-18,7-18,2-19,4 — 13,6;
P((ppm)-2-2-1-1-1-1-86.

33

21t 22t (

OBS: llustracao desta classe de solo ( Figura 11)
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Figura 11: Perfil de BRUNO NAO CALCICO textura média / argilosa. Pentecostes
(CE)
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 21
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

3.1.9 PLANOSSOLO EUTROFICO - Projeto Radambrasil, Folhas SB. 24/25 —
Jaguaribe / Natal (BRASIL, 1981). PLANOSSOLOS HAPLICOS na classificagéo
atual.

a. Caracteristicas

- Esta Classe compreende solos com Horizonte “B” Textural

- Tém geralmente Argila de Atividade Alta (Ta);

- Valores Médios a Altos para Saturagao por Bases (V %);

- A Saturagao por Sédio € sempre Inferior a 6 %;

- S&o solos Rasos a Medianamente Profundos;

- Tém Sequéncia de Horizontes A, Bt, e C;

- Apresentam Mudancga Textural Abruptica entre os horizontes A e Bt;

- Ocupam Terrenos com Cotas mais Baixas, proporcionando um Excesso
de Umidade durante certo periodo do ano;

- Apresentam Imperfeitas condigbes de Drenagem que geram a presenca
de “Mosqueados” e/ou cores de Redugao no Horizonte Bt;

- Possuem Horizonte “A” Fraco, com Textura Arenosa, Subjacente a um
Horizonte Bt de Textura Argilosa;

- Estao relacionados as classes de Relevo Plano e Suave Ondulado;

- O Carater Vértico esta presente em alguns solos dessa Classe;

- Apesar de Eutroficos apresentam limitagbes de uso agricola em virtude
da Drenagem Dificil.

(OBS: NAO TEM FIGURA)
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SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

3.1.10 PLANOSSOLO SOLODICO - Projeto Radambrasil, Folhas SB. 24/25,
Jaguaribe / Natal (BRASIL, 1981). PLANOSSOLOS na classificagcao atual.

a. Caracteristicas

- Esta Classe compreende solos com Horizonte “B” Textural;

- Tém seqléncia de horizontes A, Bt e C;

- Normalmente possuem Argila de Atividade Alta (Ta);

- Tém Alta Saturacéo por Bases (V %);

- Sao, em geral, de Reacdo Moderadamente Acida a Praticamente Neutra,
sendo Rara a ocorréncia de solos com Reagéao Alcalina;

- Contém elevados teores de Minerais Primarios facilmente decomponiveis
(Fonte de Nutrientes para as Plantas);

- A Saturagao por Sédio (100 x Na* / T) apresenta valores entre 6 € 15 %
nos horizontes Bt e/ou C;

- Em geral sdo moderadamente profundos a rasos;

- ATransigao de “A” para “Bt” normalmente & Abrupta;

- Sao bastante susceptiveis a Eroséao;

- A presenca de Sodio em valores mais elevados faz com que os teores
de Argila Natural (Argila Dispersa em Agua) sejam mais significativos e
dessa condi¢ao resultam solos imperfeitamente drenados, favorecendo
ao surgimento de Mosqueados e/ou cores de Redugao nos horizontes Bt
elou C;

- Apresentam limitagdes de uso agricola decorrentes da presenca de Na*
em niveis mais altos, bem como das condigcbes climaticas desfavoraveis;

- Quando possuem argila do tipo 2:1 em sua composi¢cdo apresentam
carater Vértico;

- Classificagao — Planossolo Solédico Argila de Atividade Alta, “A”
Fraco, Textura Média com Cascalho Fase Caatinga Hiperxeléfila
Relevo Suave Ondulado

- Localizagao — Estrada Ceara-Mirim - Taipu, Municipio de Taipu — RN;

- Formagcdo Geoldgica e Litologia — Pré-Cambriano (CD) Biotita —
Plagioclasio — Gnaisse;

- Material Originario — Saprolito do Material Supracitado;

- Relevo Local e Regional — Suave Ondulado;
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SOLO:

SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Altitude — 65m;

Drenagem — Imperfeitamente Drenado;

Pedregosidade — Raros Calhaus e Matacdes arestados e subarestados
na superficie do solo;

Erosao — Laminar Ligeira;

Vegetacao Local — Pastagem Natural,

Vegetacao Regional — Caatinga Hiperxeldfila;

Uso Atual — Algodao, Pasto e Fruticultura (60% da area ).
HORIZONTES: A, (0 —25 cm) - Bt (25—-47 cm)—C (47 -=70 cm) - R (70
— 100 cm);

Ki (SiO, /AlLO,) - 3,21 - 3,53 - 5,4,

pHemAgua - 6,4-6,7-72;

S (Me/100g)- 5,3-21,5-247;

T (Me/100g)- 7,1-23,1-247;

V (%) - 75-93-100;

P (ppm) - 28-3 -100;

Saturagéo por Sodio (%) - 3,94 — 6,23 — 12,43.

OBS: llustragado desta classe de solo (Figura 12)
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Figura 12: Perfil PLANOSSOLO SOLODICO textura arenosa / argilosa. Préximo a
cidade de Granja — CE
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 21

101



SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

3.1.11 SOLONETZ SOLODIZADO (Projeto Radambrasil, Folhas SB. 24/25 -
Jaguaribe / Natal (BRASIL, 1981). PLANOSSOLOS NATRICOS na classificagéo
atual.

a. Caracteristicas

- Esta Classe compreende Solos Halomoérficos que possuem Horizonte “B”
Solonétzico ou Natrico;

- Horizonte Solonétzico ou Natrico constitui uma modalidade especial de
Horizonte “B” Argilico caracterizado por possuir Saturagdo por Sodio
Trocavel (Sat. Na+ = 100 x Na*/ T) maior que 15% dentro dos primeiros
40cm do horizonte;

- Quando em algum Subhorizonte até 2m de profundidade a Saturagao por
Saodio Trocavel for > 15%, o Horizonte B textural que tenha Mg++ + Na+
maior que Ca* + H*, dentro dos primeiros 40cm, sera caracterizado
como Horizonte “B” Natrico ou Solonétzico;

- S&o solos com sequiéncia de horizontes A, Bt e C bem diferenciados entre
si, com mudanca textural abruptica do “A” para o Bt;

- Sao solos Rasos a Medianamente Profundos;

- Tém normalmente Estrutura Colunar ou Prismatica nos horizontes Bt e/ou
C;

- E comum a presenca de Mosqueados ou mesmo coloracdo Variegada no
horizonte Bt;

- Os altos teores de Sodio Trocavel destes solos fazem com que grande
parte da fragdo argila esteja dispersa naturalmente na massa do solo,
resultando numa Permeabilidade Lenta a Muito Lenta (Mas Condigcdes de
Drenagem);

- Tém grande Susceptibilidade a Eroséo;

- Os valores de “S” e “V” sdo altos nos horizontes subsuperficiais;

- Geralmente tém Argila de Atividade Alta (Ta);

- O horizonte “A” é fraco geralmente com textura arenosa;

- Observam-se classes texturais Média e Argilosa para o horizonte Bf;

- Estao relacionados a relevo Plano e Suave Ondulado;

- Ocorrem em areas que compreendem trechos rebaixados e dissecados
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SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

ao longo de cursos de agua de regides semi-aridas;

Apresentam sérias limitagbes quanto ao uso agricola pelo fato de situarem-
se em regido sujeita a prolongados periodos de seca, bem como pelas
altas saturacgodes por sddio trocavel no perfil associadas as mas condigcoes
de drenagem.

Classificagdao — Solonetz Solodizado Argila de Atividade Alta (CTC >
24 Me / 100g) “A”Moderado Textura Arenosa / Média Fase Caatinga
Hiperxeléfila Relevo Plano e Suave Ondulado;

Localizagao — Estrada Pogo Branco — Barreto, Municipio de Barreto —
RN;

Formacgao Geoldgica e Litologia — Pré-Cambriano; Milonito Xisto

Material Originario — Saprolito de Milonito Xisto;

Relevo Local — Plano;

Relevo Regional — Suavemente Ondulado;

Altitude — 90m;

Drenagem — Imperfeitamente Drenado;

Pedregosidade — Ausente;

Erosdo — Laminar Ligeira;

Vegetacdo Local — Caatinga Hiperxeléfila Arbustiva, Densa, ocorrendo
Jurema, Mofumbo e Xique-Xique. Presenca de Carnaubeiras e
Macambira;

Vegetacao Regional — Caatinga Hiperxeldfila Arbustiva Densa e Campos
de Pastagens;

Uso Atual — Pasto em 40% da Area.

HORIZONTES: A, (0 — 23 cm) — Bt (23 — 40 cm) — C, (40 — 65 cm) — C,
(65 — 100 cm);

Saturagao por Sadio (%) — 3,21 — 76,09 — 89,07 — 97,23

S (Me/100g) - 0,6 — 13,4 — 16,2 — 80,6;

T (Me /100g) - 2,8 — 15,6 — 16,2 — 80,6;

V (%) —-21-88 - 100 - 100;

Ki (SiO, /AlLO,) - 3,35 - 2,71 -2,75 - 2,82;

Al *** (Me / 100g) - 0,7 - 0,7 - 0,0 - 0,0;

pH em Agua—4,9-5,7-7,3-8,5;

P (ppm)-1-1-9-15.

OBS: llustracio desta classe de solo ( Figura13)
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Figura 13: Perfil de SOLONETZ SOLODIZADO textura arenosa/argilosa. BR — 020,
Caucaia (CE).
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 21
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3.1.12 SOLONCHAK SODICO (Projeto Radambrasil Folhas SB, 24/25 — Jaguaribe-
Natal (BRASIL, 1981). GLEISSOLOS SALICOS na classificacéo atual.

a. Caracteristicas

Esta Classe compreende Solos Halomoérficos com elevados teores de
Sadio Trocavel (100. Na*/ T > 15%);

Tém, normalmente, Horizonte A, pouco espesso, sobrejacente a camadas
[IC ou lICg, lIC ou IlICg, ou demais camadas;

A presenca de Horizonte Salico é verificada nestes solos;

Em épocas secas, observam-se crostas de sais cristalinos nas superficies
das areas onde ocorrem estes solos;

Apresentam Condutividade Elétrica do Extrato de Saturagdo com valores
superiores a 4 mmho/cm a 25 Graus Celsius, o que indica presenca de
alta concentragao de sais soluveis;

As mas condigdes de drenagem a que estdo sujeitos ocasionam o
aparecimento, nas camadas subjacentes ao horizonte superficial, de
Mosqueados e/ou cores de redugéo provenientes da Gleizagao;

Quando originados de Deposi¢des Fluviais Recentes, assemelham-se
aos solos aluviais, tendo nas caracteristicas quimicas — Alta Salinidade
— a principal Diferenciacao;

Ocorrem na zona litoranea, em relevo plano, nas varzeas proximas as
desembocaduras de alguns rios;

A principal restricdo de uso agricola destes solos reside na alta
salinidade.

Classificagdo — Solonchak Solonétzico “A” Fraco Textura Muito
Argilosa Fase de Campo de Varzea Haléfilo Plano;

Localizacao — Estrada Aracati — Mossord, Municipio de Aracati — CE;
Formacgao Geoldgica e Litologia — Holoceno;

Material Originario — Sedimentos Argilo-Siltosos;

Relevo Local e Regional — Plano;

Altitude — 5m;

Drenagem — Mal Drenado;

Pedregosidade — Ausente;

Erosao — Nao Aparente;
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SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Vegetacao Local — Gramineas Rasteiras e Bredinho-da-Praia;
Vegetacado Regional — Campo de Varzea Haldfilo e Floresta Ciliar de
Carnauba; Substrato de Gramineas, Ciperaceas e Bredinho-da-Praia;
Uso Atual — Pecuaria Extensiva e Carnaubeiras.

HORIZONTES: A, (0-7cm)-IIC, (7 -27 cm)-1IC, (27 - 60 cm) - lIC.g
(60 —90 cm) - 1lIC,g (90 — 140 cm) — llIC,g (140 — 156 cm) — IVC g (155
— 175 cm);

Argila Natural (%) -23-49-2-0-0-0-0;

Ki (SiO, /AlLO,) - 3,14 - 3,05 - 3,03 - 3,01 - 3,05 - 2,90 - 3,14;

pH - 56 -50-4,7-4,4-43-4,0;

Na* (Me / 100g) — 0,50 — 5,41 - 6,03 — 3,53 — 3,08 — 2,73 — 1,75;

S (Me/100g) - 13,7 -21,2—-18,2-34,0- 15,8 — 11,1 —4,9;

T (Me/100g) - 17,3 - 26,8 — 23,4 — 39,1 — 19,7 — 16,2 — 8,0;

V (%)-79-79-78-87-80-69-61;

Al*** (Me/100g)-0,2-0,7-0,6-1,1-0,7-0,8-0,5;

P assimilavel (ppm)—-9-5-16-28-25-1-1.

OBS: Nao tem figura ilustrativa.
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3.1.13 CAMBISSOLO EUTROFICO - Projeto Radambrasil, Folhas SB. 24/25
— Jaguaribe/Natal (BRASIL, 1981). CHERNOSSOLOS na classificagédo atual.

a. Caracteristicas

Esta Classe compreende Solos Minerais, Nao Hidromorficos, com
Horizonte “B” Incipiente ou Cambico;

Sao, em geral, medianamente profundos a rasos com seqiéncia de
horizontes A, B e C, que tém pequena diferenciacao entre si;

Porosidade e Permeabilidade Boas;

Bem a Moderadamente Drenados;

Quanto as Caracteristicas Quimicas, tém reagéo praticamente Neutra a
Moderadamente Alcalina;

Nao possuem Al*** Trocavel;

Apresentam Altos Valores para S (Soma de Bases Trocaveis) e V
(Saturacgéo por Bases - %);

Nos Solos Desenvolvidos de Calcarios, verifica-se presenca de fragmentos
que constituem fonte potencial de nutrientes para as plantas;

A Pouca Evolugao destes solos (Pouco Grau de Intemperizagdo) resulta
na presenca de conteudos superiores a 4 % de Minerais Primarios de facil
intemperizacgéo;

Apresentam Relag&o Molecular Ki (SiO, / Al,O,) de média a alta;

A Acumulagéo lluvial de Argila, Oxido de Ferro e Humus & pouco
significativa no Horizonte B destes solos, o que contribui para diferencia-
lo de Horizonte B Textural e B Podzol;

Encontram-se em areas com as classes de relevo plano, suave ondulado,
ondulado e forte ondulado.

HORIZONTES: Ap (0 - 25 cm) -B, (25-30cm)-B, (30 —40 cm) - C (40
— 60 cm);

Argila Natural (%) — 29 — 30 — 30 — 25;

Ki (SiO, /Al,O,) - 3,56 — 3,40 — 3,70 — 4,23;

Al**(Me /100g)-0-0-0-0;

S (Me /100g ) — 24,6 — 28,8 — 30,4 — 20,9;

T (Me/100g)-25,5-28,8-30,4 —20,9;
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V (%) —96 — 100 — 100 — 100;

P(ppm)—-2-1-1-1.

Classificagdo — Cambissolo Eutréfico Argila de Atividade Alta “A”
Moderado Textura Argilosa Fase Caatinga Hiperxeléfila Relevo
Plano, Substrato Calcario (PERFIL RN 33);

Localizagdo — Estrada Mossoré — Lomoeiro do Norte, Municipio de
Mossoro — RN;

Formacao Geoldgica e Litologia — Cretaceo, Calcario Jandaira;

Material Originario — Calcario;

Relevo Local e Regional — Plano;

Altitude — 110m;

Drenagem — Bem Drenado;

Pedregosidade — Raros Afloramentos na Area;

Erosdo — Laminar Ligeira a Moderada;

Vegetacao Local — Caatinga Hiperxerofila Arbéreo-Arbustiva Densa;
Vegetagéo Regional — Idem, Idem, com Arvores de porte entre 4 e 5m
Uso Atual — Pecuaria Extensiva;

HORIZONTES - A, (0 —9cm) -B, (9 -23 cm) - B, (23 — 64 cm) - B, (64
— 80 cm);

Argila Natural (%) - 21 - 19 — 23 — 21;

Ki (SiO,/AlLO,) - 2,26 —2,18 — 2,18 — 2,25;

Al***(Me /100g)- 0—-0-0-0;

S (Me/100g)- 25,9-23,6-20,9-23,0;

T (Me / 100g de Argila ) 25,9 — 23,6 — 20,9 - 23,0 ;

V (%) 100 — 100 — 100 — 100 ;

pHemAgua - 7,9-79-78-78;

P assimilavel (ppm) - 1-1-<1-<1 .

OBS: llustracao desta classe de solos (Figuras 14a e 14b)
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Figura 14a: Perfil de CAMBISSOLO EUTROFICO argila de atividade alta A
moderado textura argilosa relevo ondulado Substrato Calcério. Estrada Santa Maria
da Vitéria — Caracol — BA. Folha SD.23-X-C.

Fonte: Projeto RADAMBRASIL Vol. 29

109



SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

Figura 14b: Perfil de CAMBISSOLO ALICO epiconcrecionario A moderado textura
argilosa relevo suave ondulado vegetagdo de Savana. Estrada Serra Bonita -
Ribeirao do Pinduca — MG.

Fonte: Projeto RADAMBRASIL Vol 29
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3.1.14 VERTISSOLO - Projeto Radambrasil, Folhas SB. 24/25, Jaguaribe/Natal,
(BRASIL,1981). VERTISSOLOS na classificagédo atual.

a. Caracteristicas

- Esta Classe compreende solos minerais, Nao Hidromorficos,

- Argilosos a Muito Argilosos, tendo em sua composicao Elevado
Conteudo de Argila do Tipo 2:1 — Grupo da Montmorilonita;

- A presenga deste tipo de argila acarreta expansdes e contragdes da
massa do solo, com surgimento de slikensides (Superficie de Fricgao)
nos horizontes subsuperficiais;

- Quando secos estes solos apresentam notérios fendilhamentos, podendo
ou nao manifestar microrrelevo constituido por gilgai;

- Apresentam drenagem imperfeita com permeabilidade lenta a muito lenta
0 que os tornam, durante a estagdo chuvosa, bastante encharcados e
susceptiveis a erosao;

- Possuem Sequiénciade HorizontesAe C, caracterizando-se principalmente
pelo horizonte C, o qual varia de espessura conforme a profundidade
da Rocha Subjacente (R) podendo ser bastante espesso nos solos de
varzea. Podem apresentar os tipos de horizonte A fraco, moderado e
chernozémico;

- Os Vertissolos possuem elevada Soma de Bases Trocaveis (S) e alta
Saturacdo por Bases (V %) o que lhes confere a condicdo de serem
Sempre Eutrdficos;

- Tém reagdo que varia normalmente de praticamente neutra a
moderadamente alcalina;

- ApresentamaltaRelagéoMolecularKi(SiO,/Al,O,)emrazéodo predominio
de Argila do Tipo 2:1 (de elevada atividade) na sua composigéo;

- Na composicdo mineralégica destes solos verificam-se, de modo geral,
alta reserva de minerais primarios de facil intemperizacdo como o
feldspato, anfibodlio e biotita, que constituem fonte potencial de nutrientes
para as plantas;

- Ocorrem em relevos plano, suave ondulado e ondulado. As fases
pedregosa e rochosa séo observadas em solos desta classe;
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Apresentam elevado potencial agricola, todavia expressam restricdes a
sua utilizacdo devido a problemas inerentes as suas condicdes fisicas,
quais sejam: ressecamento e fendilhamento do solo durante a estagéo
seca, tornando-se extremamente duro, e encharcamento na época
chuvosa, quando se tornam demasiadamente plasticos e pegajosos,
dificultando o manejo, a mecanizacao e o desenvolvimento do sistema
radicular das plantas cultivadas ;

As praticas de irrigacao e drenagem nesses solos devem ser conduzidas
sob rigoroso controle, a fim de prevenir danos com a salinizagdo dos
mesmos, pois além de baixa permeabilidade podem apresentar elevados
teores de sodio trocavel .

Classificagao — Vertissolo A Moderado fase Campo de Varzea relevo
Plano;

Localizagao — Rodovia Ceara-Mirim — Maxaranguape, lado esquerdo, 1,1
Km de Ceara-Mirim, Municipio de Ceara-Mirim — RN;

Situagéo e Declividade — Trincheira em Varzea;

Formacao Geoldgica e Litologia — Holoceno. Sedimentos;

Material Originario — Sedimentos Aluviais Argilosos influenciados por
Material de Calcario;

Relevo Local — Plano;

Relevo Regional — Plano apresentando gilgai nas partes nao revolvidas
Altitude — 8m;

Drenagem — Mal Drenado;

Pedregosidade — Ausente;

Eroséo — Ausente;

Vegetagao Local — Campo de Varzea (terreno preparado para plantio);
Vegetagao Regional — Campos de Varzea com Pasto e Cana-de-acgucar;
Uso Atual — Pasto de Gramineas Nativas e Cultura de Cana-de-acgucar;
HORIZONTES: Ap (0 —20 cm) - C, (20 -70 cm) - C, (70 — 120 cm);
Argila Natural (%) — 61 — 60 — 0;

Grau de Floculagéo (%) — 13 — 8 — 100;

% Silte / % Argila — 0,28 — 0,23 — 0,12;

Matéria Organica (%) — 3,05 — 0,93 — 0,34;
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- Ki(SiO, /AlLO,) - 3,55 - 3,28 - 3,17,

- pHem Agua—-6,2-6,2-7,8;

- Al**(Me /100g) - 0-0-0;

- Saturagao por Sodio (%) —2,5-4,2-5,0;
- Valor S (Me / 100g) - 29,6 — 29,6 — 26,5;

- Valor T (Me / 100g) - 32,0 — 32,1 — 26,5;

- Valor V (%) - 92 -93 - 100;

- P Assimilavel (ppm) —24 — 7 - 8.

OBS: llustracgao (Fig. 15a e 15b)

Capitulo 3
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Figura 15a: Perfil de VERTISSOLO A chernozémico textura argilosa — Relevo
plano. Estrada Serra Pintada — Caracol — BA.
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 29
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Figura 15b: Perfil de VERTISSOLO A chernozémico relevo suave ondulado.
Estrada Nova Olinda — Santana do Cariri 11 km de Nova Olinda — CE
Fonte: Projeto RADAMBRASIL — Vol. 23

115



SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

3.1.15 LATERITA HIDROMORFICA - Projeto Radambrasil, Folha SD. 23
Brasilia
(BRASIL, 1982). PLINTOSSOLOS na classificagao atual.

a. Caracteristicas :

- Esta Classe compreende solos Imperfeitamente a Mal
Drenados;

- S8o solos Minerais Hidromorficos, que se caracterizam por
apresentar plintita nos horizontes subsuperficiais;

- Sao Pouco Profundos a Muito Profundos, com sequéncia de
horizontes A, Bpl e Cpl ocorrendo principalmente B Textural e
subordinadamente B Cambico e Latossélico, com transi¢des
de A para B, abruptas a graduais, e de B para C, graduais ou
difusas;

- Geralmente, sdo Moderadamente Acidos a Fortemente
Acidos;
- Muitos destes solos sao Cascalhentos e/ou Pedregosos;

- Apresentam Mosqueados devido aos ciclos de reagdes de
oxidorredugao, promovidos pela oscilagao do lencol freatico;

- Com freqliiéncia exibem Concregdes Ferruginosas na massa
do solo;

- Apresentam A Fraco ou Moderado, com espessura variando
de 8 a 40cm, geralmente com textura franco-argilo-arenosa ou
mais grossa;

- Sua estrutura é fraca em blocos subangulares e angular ou
sem estrutura (gréos simples);

- Apresentam coloragao nos matizes 7,5 YR e 10 YR;

- Atextura do horizonte B, frequentemente, varia de franco-argilo-
arenosa, franco-argilo-siltosa e franco-argilosa, com estrutura
fraca ou moderadamente desenvolvida em blocos subangulares.
Sua coloragao é variegada, em geral composta de cinzento-claro,
cinzento-rosado, amarelado, vermelho-amarelado e vermelho;

- Ocorrem em areas de relevo plano e suave ondulado em
regides sujeitas a inundacgdes periddicas pela elevacéo do lencol
freatico;

116



SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 3

- Apresentam Baixa Fertilidade Natural e Alta Saturacdo por
Aluminio;

- Devido suas limitagdes fisicas e quimicas s&o pouco utilizados
para fins agropecuarios.

b) Unidades de Mapeamento ( Exemplo ):

- Classificagdo - Laterita Hidromoérfica Alica Argila de
Atividade Baixa, Abruptica, A fraco Textura arenosa / média
Relevo Suave Ondulado.

- Unidade de Mapeamento — Hla2;

- Localizagdo : Lado esquerdo da estrada Arraias — Combinado,
a 19 Km de Arraias. Municipio de Campos Belos — GO;

- Situacao e Declividade — Perfil coletado em corte de estrada
com 3 a 5% de declividade;

- Litologia e Formagao Geoldgica — Conjunto de rochas granito-
gnaissicas cataclasadas. Complexo Goiano;

- Material Originario — Produto da alteracao das rochas graniticas,
com provavel influéncia de material trabalhado;

- Relevo Regional — Suave Ondulado e Plano;
- Erosdo — Laminar Moderada;

- Drenagem — Imperfeitamente Drenado;

- Pedregosidade e/ou Rochosidade — Ausente;
- Vegetagéo Primaria — Savana;

- Uso Atual — Pastagem Natural.

- HORIZONTES : A (0 — 30cm) ; B1t (30 — 60cm) e B2tpl (60
—110cm):

- Argila Dispersa em Agua (%) — 6 — 19 — 24;
- Grau de Floculagéo (%) —25-5-29;

- % Silte / % Argila—1,5-0,80-0,88 ;
-pHemAgua-52-52-52;

-Al*** (mE/100g)-0,4-1,2-28;

- Valor S (mE/100g)-0,7-0,4-0,8;
-ValorT (mE/100g)—1,9-2,4-4,8;
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-ValorV (%) —-37-17-17;

- Saturagao por Al*** (%) —-36-75-78 ;
- Ki (SiO, /ALO,) — 2,97 - 2,51 - 2,45 ;

- P Assimilavel (ppm) <1;<1;<1.

OBS: llustragéao ( Figura 16 )
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Figura 16: Perfil de LATERITA HIDROMORFICA ALICA argila de atividade
baixa epiconcrecionaria com B incipiente A moderado textura média relevo
suave ondulado. Estrada Arraias- Cana Brava - TO.

FONTE : Projeto RADAMBRASIL Vol 29
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3.1.16 GLEI HUMICO - PI:ojeto Radambrasil, Folha SD. 23 Brasilia (BRASIL,
1982). GLEISSOLOS MELANICOS na classificagao atual.

a.Caracteristicas :

- Esta Classe compreende Solos Hidromérficos, pouco evoluidos,
com sequéncia de horizontes A e Cg;

- Sao formados sob condicdes de encharcamento constante

ou periédico (varios meses consecutivos). Nestas condigbes
forma-se um solo caracterizado por apresentar um horizonte
subsuperficial gleizado ( Cg ), de cor acinzentada em decorréncia
da redugado do ferro, devido a elevagdo quase constante do
lencol freatico;

- Sa0 Mal Drenados, Fortemente Acidos, com Saturagdo por
Bases Muito

Baixa e Saturacdo por Aluminio Superior a 70 %, salvo as
excecoes;

- As Texturas mais freqientes sdo arenosa/média, arenosa e
média;

- O Horizonte A é Espesso, de Coloragcao Acinzentada muito
escura ou Preta, resultante da acumulagéo de residuos organicos
decorrentes da decomposicdo total ou parcial de materiais
vegetais. Apresenta normalmente espessura superior a 20cm e
estrutura, quando presente,fracamente desenvolvida em blocos
subangulares e granular, todavia é mais freqliente encontrar-se
com o aspecto macigo, devido principalmente ao alto teor de
umidade;

- A transigdo do A para o horizonte Cg é em geral clara ou
abrupta;

- O horizonte Cg é formado por camadas descontinuas de
coloragdo acinzentada, com mosqueados, decorrentes das
flutuagdes do lencol freatico;

- O Cg apresenta tons avermelhados, amarelados, brunados e
combinagdes entre si. Possui ,quando umido, aspecto macico,
podendo apresentar, quando seco, estrutura prismatica formada
por blocos angulares;

- A ocorréncia de solos desta classe esta relacionada as varzeas
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umidas.
b. Unidades de Mapeamento (Exemplo):

- Classificagdo - Glei Humico Alico Argila de Atividade
Baixa

Textura Média fase Campo de Varzea Relevo Plano.
- Unidade de Mapeamento — Aqd6;

- Localizagdo - Lado esquerdo da BR — 020, trecho Barreiras-
Posse, distante 203Km de Barreiras. Municipio de Sao Desidério
— BA;

- Situagéo e Declividade — Valeta em Varzea com 0 — 1% de
declividade;

- Formacgao Geoldgica e Litologia — Holoceno. Sedimentos;

- Material Originario — Sedimentos Orgéanicos e Areno-argilosos;
- Relevo Local — Plano (Varzea);

- Altitude — 700m;

- Drenagem — Muito Mal Drenado;

- Pedregosidade — Ausente;

- Erosdo — Nao Aparente (Nula);

- Vegetagao Local — Campo Hidrofilo de Varzea;

- Vegetacdo Regional — Campo Hidréfilo e Floresta Perenifdlia
de Varzea;

- Uso Atual - Pastagem Natural,

- HORIZONTES : A11 (0 —-15cm); A12 (15 -30cm ); lICg (
30 — 60cm);

- Argila Dispersa em Agua (% ) — X — 19 — 11;
- Grau de Floculagdo (% )- X—-49-35 ;

- % Silte / % Argila — X — 0,78 — 0,24;
-PhemAgua - 55-52-5,0;

-Al**(Me /100g )- 5,9-4,0-0,6;

-Valor S (Me/100g)-5,8-1,7-0,3;
-Valor T (Me/100g)-81,6-41,4-3,2;
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-Valor V(% )-7-4-09;

- Saturagado por Al*** (% )—-50-70 - 67;
- Ki (SiO,/ALO,)- X-1,97 - 2,15;

- P Assimilavel (PM)- X-4-1-1.

OBS: llustragao desta classe de solo (Figura 17)
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Figura 17: Perfil de GLEI HUMICO ALICO argila de atividade baixa textura
média relevo plano. Varzea do Ribeirao da Extrema — MG.
FONTE : Projeto RADAMBRASIL - Vol. 29
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3.1.17 SOLOS LITOLICOS - Projeto RADAMBRASIL, Folha SD. 23 Brasilia
(BRASIL, 1982). NEOSSOLOS LITOLICOS na classificagio atual.

a. Caracteristicas:

- Esta classe compreende solos pouco desenvolvidos, rasos,
com sequéncia de horizontes a e C ou somente horizonte A
sobre a rocha matriz. Alguns perfis podem apresentar um inicio
de formagéo de horizonte B incipiente;

- Apresentam horizonte A dos tipos fraco, moderado e
chernozémico, com espessura entre 10 e 40cm, de textura
arenosa, média e argilosa, estrutura fraca ou moderadamente
desenvolvida em blocos e/ou granular;

- Normalmente apresentam pedregosidade, cascalhos e
concregodes, relacionados principalmente com a natureza do
material de origem;

- Frequentemente estdo associados a afloramentos rochosos,
principalmente em area de relevo forte ondulado, montanhoso
e escarpado .

b. Unidades de Mapeamento (Exemplo):

- Classificacéo — Solo Litélico Alico A moderado Textura Argilosa
Cascalhenta fase Pedregosa e Rochosa Caatinga Hiperxerdfila
Relevo Ondulado Substrato Xisto.

- Unidade de Mapeamento — Ra2;

- Localizagdo — Estrada Caetité — Igapora, distando 5 Km de
Igapora. Municipio de lgaporé;

- Situacao e Declividade — Tergo inferior de encosta com cerca
de 8% de declividade;

- Formagéo Geoldgica e Litologia — Pré-Cambriano Indiviso.
Xisto;

- Material Originario — Saprdlito de Xisto Sericitico Grafitoso;
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- Relevo Local — Ondulado;

- Relevo Regional — Suave Ondulado e Ondulado;

- Altitude — 700m;

- Drenagem — Bem Drenado;

- Pedregosidade — Muita na parte superficial e subsuperficial,
- Erosédo — Laminar Ligeira a Moderada;

- Vegetacao Local — Caatinga Hiperxerofila;

- Vegetacdo Primaria — Caatinga Hiperxerdéfila e Transicao
Cerrado / Caatinga;

- Uso Atual - Pecuaria Extensiva na Caatinga.
- HORIZONTES: A1 (0 —25cm); AC (45cm);
- Argila Dispersa em Agua (%) - 28 — 2;

- Grau de Floculagéo (%) — 39 — 96;

- % Silte / % Argila - 0,61 — 0,56;

-pHem Agua- 4,9-49;

-Al"** (Me /100g )-1,5-1,5;

- Valor S (Me / 100g ) — 0,6 — 0,6;
-ValorT (Me/100g)-7,2-5,7;
-ValorV (% )- 8-11;

- Saturagéo por Al*** (% )-71-71;
-Ki (SiO,/ALO,)- 1,88 - 1,86;

- P Assimilavel (ppm )- 3 -2.

OBS: llustragao desta classe de solo (Figura 18)
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Figura 18: Perfil de SOLO LITOLICO ALICO pedregoso A fraco textura Média
relevo ondulado vegetagdao Savana Arbustiva Aberta substrato siltito. Estrada
Ponte Alta de Bom Jesus - Taipas — TO.
FONTE : Projeto RADAMBRASIL — Vol. 29
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CAPITULO IV

CONCEITOS E DEFINIGOES DAS CLASSES
DE SOLOS DE 1°NIiVEL

Novos conceitos e definicbes das classes de solos de 1° nivel (ordens)
de acordo com o atual Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
2006)

4.1 ARGISSOLOS

Conceito - Solos constituidos por Material Mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenga de horizonte B Textural de Argila de Atividade
Baixa, ou Alta conjugada com Saturacao por Bases Baixa ou carater alitico. O B
Textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto o Histico, sem apresentar, contudo, os requisitos estabelecidos
para enquadramento nas classes dos Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou
Gleissolos .

Grande parte dos solos desta classe apresenta evidente incremento no teor
de argila do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréssimo nos
horizontes subjacentes. A transicdo entre A e Bt é usualmente clara, abrupta ou
gradual.

Sao de profundidade variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de
cores avermelhadas ou amareladas, e mais raramente, brunadas ou acinzentadas.
A textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no
horizonte Bt, sempre havendo aumento de argila daquele para este.

Sao forte a moderadamente acidos, com saturagao por bases alta ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relagédo molecular Ki, em geral, variando de
1,0 a 3,3.

Abrangéncia - Estao incluidos nesta classe os solos que foram classificados
anteriormente como Podzdlico Vermelho-Amarelo Argila de Atividade Baixa ou Alta,
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pequena parte de Terra Roxa Estruturada, de Terra roxa Estruturada Similar, de Terra
Bruna Estruturada e de Terra Bruna Estruturada Similar, na maioria com Gradiente
Textural necessario para B textural (Bt), em qualquer caso Eutroficos, Distréficos
ou Alicos, Podzdlico Bruno-Acinzentado, Podzoélico Vermelho-Escuro, Podzodlico
Amarelo, Podzdlico Acinzentado.

OBS: Solos da classe do Argissolo sao ilustrados pelas figuras 19, 20,
21e22.

4.2 CAMBISSOLOS

Conceito - Solos constituidos por Material Mineral, com Horizonte B Incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos
casos nao satisfacam os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas
classes Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos, Organossolos. Tém sequéncia de
horizontes A ou Histico, Bi, C, com ou sem R.

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condigdes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para
outro. A classe comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de
rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-avermelhada até vermelho escuro, e de
alta a baixa saturagéo por bases o que também é valido para a atividade quimica
da fragao argila.

O horizonte B incipiente (Bi) tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, e
o solum, geralmente, apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro
decréscimo ou um pequeno incremento de argila do A para o Bi. A estrutura deste
horizonte pode ser em blocos, granular ou prismatica, ocorrendo, também, casos de
solos com auséncia de agregados, com estrutura em gréos simples ou macica.

A presenca de plintita ou gleizagdo pode ocorrer em solos desta classe,
desde que ndo atenda os requisitos exigidos para enquadra-lo nas classes dos
Plintossolos ou Gleissolos.

Alguns solos desta classe possuem caracteristicas morfolégicas similares
as dos Latossolos, todavia distinguem-se destes por apresentarem, no horizonte
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B, uma ou mais das seguintes caracteristicas, incompativeis com solos muito
evoluidos:

- CTC, sem corregéo para carbono, maior ou igual a 17 cmol_/ Kg de Argila
; elou

- 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou mais de muscovita,
determinados na fragao areia, porém referidos a TFSA ; e/ou

- Relagdo Ki> 2,2 ; e/ou

- Relagao Silte/Argila igual ou maior que 0,7 ( solos de textura média ) ou
igual ou maior que 0,6 (solos de textura argilosa ou muito argilosa); este critério
€ valido para solos cujo material de origem esta relacionado ao embasamento
cristalino, como as rochas graniticas e gnaissicas; e/ou

- 5% ou mais do volume do solo apresenta estrutura da rocha original,
como estratificagdes finas, ou saprolito, ou fragmentos de rocha semi ou néo
intemperizada.

Abrangéncia - Esta classe compreende os solos anteriormente classificados
como Cambissolos, inclusive os desenvolvidos em sedimentos aluviais. S&o

excluidos dessa classe os solos com horizonte A chernozémico e horizonte B
incipiente com alta saturagao por bases e argila de atividade alta.

OBS: Solos desta classe sao ilustrados pelas figuras 23 e 24.

4.3 CHERNOSSOLOS

Conceito - Compreende solos constituidos por material mineral que
tém como caracteristicas diferenciais: Alta Saturagcdo por Basese e horizonte A
Chernozémico sobrejacente a um horizonte B Textural ou B Incipiente com argila
de atividade alta, ou sobre horizonte C Carbonatico ou Calcico, ou ainda sobre a
rocha, quando o horizonte A apresentar concentracao de carbonato de calcio. O A
chernozémico pode ser menos espesso (com 10cm ou mais) quando seguido de
horizonte B com carater ebanico.
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Sao normalmente pouco coloridos (Escuros ou pouco Avermelhados), bem
a imperfeitamente drenados, tendo sequéncias de horizontes A-Bt-C ou A- Bi-C,
com ou sem horizonte calcico, e A-C ou A-R, desde que apresentando carater
carbonatico ou horizonte calcico.

E admitida, nesta classe, a presenca de gleizacdo ou de horizonte glei,
superficie de friccdo e mudancga textural abrupta, desde que com expresséo
insuficiente, quantitativa e qualitativamente, ou em posi¢ao ndo diagndstica quanto
a sequéncia de horizontes no perfil, para serem enquadrados nas classes dos
Gleissolos, Vertissolos ou Planossolos.

Sao solos moderadamente acidos a fortemente alcalinos, com argila de
atividade alta, com CTC por vezes pode ser superior a 100cmol_/ Kg de argila,
saturagao por bases alta, geralmente, superior a 70 %, e com predominancia de
célcio ou célcio e magnésio, entre os cations trocaveis.

Embora seja formado sob condi¢gbes de clima bastante variaveis e a partir
de diferentes materiais de origem, o desenvolvimento destes solos depende da
conjuncao de fatores que favoregcam a formacgéo e persisténcia de um horizonte
superficial rico em matéria organica e com alto conteudo de calcio e magnésio, e
com a presenca de argilominerais 2:1, em especial os do grupo das esmectitas.

Abrangéncia — Estao incluidos nesta Classe a maioria dos solos que foram
classificados anteriormente como Brunizém, Rendzina, Brunizém Avermelhado,

Brunizém Hidromorfico e Cambissolos Eutréficos com argila de atividade alta
conjugada com A chernozémico.

OBS: Solos desta classe sao ilustrados pelas figuras 25 e 26.

4.4 ESPODOSSOLOS

Conceito - Solos constituidos por material mineral com horizonte “B”
espodico subjacente a horizonte eluvial E (albico ou ndo), ou subjacente a horizonte
A, que pode ser de qualquer tipo, ou ainda, subjacente a horizonte histico com
espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos. Apresentam,
usualmente, sequéncia de horizontes A, E, B espddico, C, com nitida diferenciagcao
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de horizontes.

A cor do horizonte “A” varia de cinza até preta e a do horizonte “E” desde
cinzenta ou acinzentada-clara até branca. As cores do horizonte B espddico variam
desde cinzenta, de tonalidade escura ou preta, até avermelhadas ou amareladas.

A textura do solum é predominantemente arenosa, sendo menos comum
textura média e raramente argilosa ( neste caso tendente para média ou siltosa
) no horizonte B. A drenagem é muito variavel, havendo estreita relagdo entre
profundidade, grau de desenvolvimento, endurecimento ou cimentacdo do B
espodico e a drenagem do solo.

Sao solos, em geral, de baixa fertilidade natural, cuja acidez pode variar
de moderada a fortememente acida. Possuem, normalmente, saturacao por bases
baixa, podendo ocorrer altos teores de Al***. Podem apresentar fragipa, duripa ou
“ortstein” .

Sao desenvolvidos principalmente de materiais areno-quartzozos, sob
condicdes de umidade elevada, em clima tropical e subtropical, em relevo plano,
suave ondulado, areas de surgente, abaciamentos e depressdes; podendo todavia
ocorrer em relevo mais movimentado (ambientes altimontanos). Em geral, séo
comuns aos ecossistemas de restinga, mais ocorrem sob outros tipos tipos de
vegetacdo.

Definigcao - Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte
“ B” espadico, imediatamente abaixo de horizonte E, A ou horizonte histico, dentro
de 200cm da superficie do solo, ou de 400cm, se a soma dos horizontes A+E ou dos
horizontes histico mais E ultrapassar 200cm de profundidade.

Abrangéncia - Todos os solos que foram classificados anteriormente como
PODZOL e PODZOL Hidromorfico.

4.5 GLEISSOLOS

Conceito - Compreende solos Hidromorficos, constituidos por material
mineral, que apresentam horizonte Glei dentro de 150cm da superficie do solo,
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imediatamente abaixo de horizontes A ou E (com ou sem gleiza¢ao), ou de horizonte
histico com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos; ndo
apresentam textura exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes
dentro dos primeiros 150cm da superficie do solo ou até um contato litico, tampouco
horizonte vértico, ou horizonte B textural com mudanca textural abrupta acima ou
coincidente com horizonte glei ou qualquer outro tipo de horizonte B diagnéstico
acima do horizonte glei. Horizonte plintico, se presente, deve estar a profundidade
superior a 200 cm da superficie do solo.

Em condigbes naturais, os solos desta classe encontram-se permanente
ou periodicamente saturados por agua. Caracterizam-se pela forte gleizagdo, em
decorréncia do ambiente redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido, associado
a demanda de oxigénio pela atividade bioldgica.

O processo de Gleizacdo implica na manifestagdo de cores acinzentadas,
azuladas ou esverdeadas, devido a redugdo e solubilizagdo do ferro, permitindo
a expressdo das cores neutras dos minerais de argila, ou ainda a precipitacéo
de compostos ferrosos em decorréncia da escassez de oxigénio causada pelo
encharcamento.

Sao solos mal ou muito mal drenados, em condigdes naturais, que apresentam
sequéncia de horizontes A-Cg ; A-Big- Cg ; A-Btg-Cg ; A-E-Btg-Cg ; A-Eg-Bt-Cg ; Ag-
Cg ; H-Cg, tendo horizonte superficial cores desde cinzentas até pretas, espessura
normalmente entre 10 e 50cm e teores médios a altos de carbono organico.

Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes nas proximidades
dos Cursos d’agua e em materiais Coluvio-Aluviais sujeitos a condigbes de
hidromorfia, podendo formar-se também em areas de relevo plano de terragos
fluviais, lacustres ou marinhos, ou ainda a partir de materiais residuais em areas
abaciadas e depressdes. Ocorrem sob vegetacao hidrofila ou higrdéfila herbacea,
arbustiva ou arborea.

Definicdo - Solos constituidos por material mineral com horizonte Glei
dentro dos primeiros 150cm da superficie, imediatamente abaixo de horizonte A
ou E, ou de horizonte H ( histico ) com espessura insuficiente para definir a classe
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dos Organossolos, satisfazendo ainda aos seguintes requisitos: a) auséncia de
qualquer tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte glei; b) auséncia de
horizonte vértico, plintico, ou B textural com mudanca textural abrupta, coincidente
com o horizonte glei; ¢) auséncia de horizonte plintico dentro de 200cm a partir da
superficie do solo.

Abrangéncia - Esta classe abrange os solos que foram classificados
anteriormente como Glei Pouco Humico, Glei Himico, parte do Hidromérfico Cinzento
(sem mudanga textural Abrupta) Glei Tiomorfico e Solonchak com horizonte Glei.

4.6 LATOSSOLOS

Conceito - Solos constituidos por material mineral com horizonte B
Latossdlico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte Diagndstico
Superficial, exceto horizonte Histico.

Sao solos em avangado estagio de intemperizagdo, muito evoluidos, como
resultado de enérgicas transformagdes no material constitutivo. Sao virtualmente
destituidos de minerais primarios ou secunddrios menos resistentes ao intemperismo,
e tém CTC da fracao argila baixa, inferior a 17Cmolc / Kg de Argila sem correcéo
para carbono, permitindo variagbes desde solos predominantemente cauliniticos,
com valores de Ki mais altos, em torno de 2,0, admitindo o maximo de 2,2, até solos
oxidicos de Ki extremamente baixo.

Variam de fortemente a bem drenados, embora ocorram variedades que tém
cores palidas, de drenagem moderada ou até mesmo imperfeitamente drenada,
indicativa de formacao em condig¢des, atuais ou passadas, com um certo grau de
gleizacéo.

Sao normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente
inferior a um metro. Tém seqiiéncia de horizontes A, B, C, com pouca diferenciacao
de subhorizontes, e transigbes usualmente difusas ou graduais. O incremento de
argila do “A” para o “B” é pouco expressivo ou inexistente e a Relagéo Textural B/A
nao satisfaz os requisitos para B textural. De um modo geral, os teores da fragao
argila no solum aumentam gradativamente com a profundidade, ou permanecem
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constantes ao longo do perfil.

Sao, em geral, fortemente acidos, com baixa saturagéo por bases, distréficos
ou aluminicos. Ocorrem, todavia, solos com saturagéo por bases média e até mesmo
alta; encontrados geralmente em zonas que apresentam estagéo seca pronunciada,
semi-aridas ou ndo, ou ainda por influéncia de rochas basicas ou calcarias.

Sao tipicos das regibes equatoriais e tropicais, ocorrendo também em
zonas subtropicais, distribuidos, sobretudo, por amplas e antigas superficies de
erosao, pedimentos ou terragos fluviais antigos, normalmente em relevo plano e
suave ondulado, embora possam ocorrer em areas mais acidentadas, inclusive em
relevo montanhoso. Sao originados a partir das mais diversas espécies de rochas e
sedimentos, sob condi¢des de clima e tipos de vegetac&o os mais diversos.

Definigéo - Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte
B latossolico, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200
cm da superficie do solo ou dentro de 300cm, se o horizonte A apresenta mais que
150cm de espessura.

Abrangéncia-Nesta Classe estaoincluidos todos os Latossolos, excetuadas
algumas modalidades anteriormente identificadas como Latossolos Plinticos.

4.7 LUVISSOLOS

Conceito - Solos Minerais, Nao Hidromoérficos, com Horizonte B Textural ou
B Nitico, com Argila de Atividade Alta e Saturagédo por Bases Alta, imediatamente
abaixo de Horizonte A ou Horizonte E (Eluvial).

Variam de bem a imperfeitamente drenados, sendo normalmente pouco
profundos (60— 120cm), com sequiéncia de horizontes ABte C, e nitida diferenciacao
entre A e Bt, devido ao contraste de textura, cor e/ou estrutura entre os mesmos.
A transicao para o B textural é clara ou abrupta com predominancia desta ultima.
Podem ou ndo apresentar pedregosidade na parte superficial e o carater solédico
ou soédico, na parte subsuperficial.

O horizonte Bt é avermelhado, amarelado e menos frequentemente, brunado
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ou acinzentado. A estrutura é usualmente em blocos (moderada ou fortemente
desenvolvida), ou prismatica, composta de blocos angulares e subangulares.

Sao moderadamente acidos a ligeiramente alcalinos. Os teores de aluminio
extraivel sdo baixos ou nulos; apresentam Ki elevados no horizonte Bt, normalmente
entre 2,4 — 4,0, denotando presenga, em quantidade variavel, mas expressiva, de
argilominerais do Tipo 2:1 .

Abrangéncia - Solos classificados anteriormente como Bruno Nao Calcicos,
Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutrofico Argila de Atividade Alta e Podzélico Bruno-
Acinzentado Eutréfico e alguns Podzdlicos Vermelho-Escuro Eutréficos com Argila
de Atividade Alta.

4.8 NEOSSOLOS

Conceito - Compreende solos constituidos por material mineral ou por
material organico pouco espesso, que nao apresentam alteragdes expressivas em
relacdo ao material originario devido a baixa intensidade de atuag¢do dos processos
pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao préprio material
de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composicdo quimico-
mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores de formacéao (clima, relevo ou
tempo), que podem impedir ou limitar a evolugéo desses solos.

Possuem sequiéncia de horizonte A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-C, O-R ou H-C sem
atender, contudo, aos requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes
dos Chernossolos, Vertissolos, Plintossolos, Organossolos ou Gleissolos.

Definigao - Solos constituidos por material mineral ou por material organico
com menos de 20 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte
“ B” diagndstico.

Abrangéncia- Nesta classe estdoincluidos os solos que foram anteriormente
classificados como Litossolos e Solos Litélicos, Regossolos, Solos Aluviais e Areias
Quartzozas (distroficas, marinhas e hidromérficas). Solos com horizonte A humico
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ou A proeminente, com espessura maior que 50cm, seguido por contato litico ou
com sequéncia de horizontes A, C ou ACr .

4.9 NITOSSOLOS

Conceito - Compreende solos constituidos por material mineral, com
Horizonte B Nitico (Reluzente) de argila de atividade baixa, textura argilosa ou muito
argilosa (teores de argila maiores que 350g / Kg de solo a partir do horizonte A),
estrutura em blocos subangulares ou angulares, ou prismatica, de grau moderado
ou forte, com cerosidade expressiva nas superficies dos agregados.

Estes solos apresentam horizonte B bem expresso em termos de grau de
desenvolvimento de estrutura e cerosidade, com gradiente textural menor que 1,5.

Esta classe exclui solos com incremento no teor de argila requerido para
a maior parte do horizonte B textural, sendo a diferenciagdo de horizontes menos
acentuada que a dos Argissolos ,com transigdo do A para B clara ou gradual e entre
subhorizontes do B, gradual ou difusa. Sdo profundos, bem drenados, de coloragéo
variando de vermelha a brunada.

Sao em geral, moderadamente acidos a acidos, com argila de atividade
baixa ou com carater alitico, com composigao caulinitico-oxidica. Quando possuem
o carater alitico apresentam mineralogia da argila com hidroxi-Al entre camadas.
Podem apresentar horizonte A de qualquer tipo.

Definicdo - Solos constituidos por material mineral, que apresentam
horizonte B Nitico abaixo do horizonte A com argila de atividade baixa ou carater
alitico na maior parte do horizonte B, dentro de 150cm da superficie do solo. Tem
textura argilosa ou muito argilosa (teores de argila maiores que 350g / Kg de solo a
partir do horizonte A) e relagéo textural igual ou menor que 1,5 .

Abrangéncia — Nesta classe se enquadram solos que foram classificados,
na maioria, como Terra Roxa Estruturada, Terra Roxa Estruturada Similar, Terra

Bruna Estruturada, Terra Bruna Estruturada Similar e alguns Podzdlicos Vermelho-
Escuros e Podzolicos Vermelhos-Amarelos.

OBS: Solo desta classe é ilustrado pela figura 27 .
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4.10 ORGANOSSOLOS

Conceito - Compreende solos pouco evoluidos, com predominancia de
caracteristicas devidas ao material orgénico do qual sdo constituidos, de coloragéo
preta, cinzenta muito escura ou brunada, resultantes de acumulagédo de residuos
vegetais, em graus variaveis de decomposigao, sob condigdes de drenagem restrita
(ambientes malamuito mal drenados), ou em ambientes Umidos de altitudes elevadas,
saturados com agua por apenas poucos dias durante o periodo chuvoso.

Em ambientes sob fortes condi¢cdes hidromorficas, devido a elevagao do
lencol fredtico durante grande parte do ano, as condigbes anaerdbicas restringem
os processos de mineralizagdo da matéria organica, bem como limitam o processo
pedogenético, acarretando uma acumulagao significativa de residuos vegetais. De
forma analoga, em ambientes umidos de altitudes elevadas, as baixas temperaturas
também contribuem para o acumulo residuos organicos pela reducéo da atividade
bioldgica.

Esta classe abrange solos com horizontes de constituicdo organica (H ou O),
com grande propor¢ao de residuos vegetais em grau variavel de decomposigéo, que
podem se sobrepor ou estarem entremeados por horizontes ou camadas minerais
de espessuras variaveis.

Usualmente sao solos fortemente acidos, apresentando alta CTC e baixa
saturagao por bases, com raras ocorréncias de saturagao média ou alta. Podem
apresentar horizonte sulfurico, materiais sulfidricos, carater salico, propriedade
sédica ou solddica, podendo estar recobertos por deposicdo pouco espessa (<
40cm de espessura) de camadas de material mineral.

Ocorrem normalmente em areas baixas de varzeas e depressoes, sob
vegetacao hidrdéfila ou higrofila (campestre ou florestal). Ocorrem também em areas
saturadas com agua ( menos de 30 dias) no periodo das chuvas, situadas em
regides de altitude elevada e umidas.

Definicdo - Solos constituidos por material organico em mistura com
maior ou menor propor¢cao de material mineral e que atendem um dos seguintes
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requisitos: 1) 60cm ou mais de espessura se 75% ou mais do material organico
compde-se de tecido vegetal sob a forma de fragmentos de ramos, troncos, raizese
e cascas, exceto partes vivas; 2) estao saturados com agua no maximo por 30 dias
consecutivos por ano, durante o periodo mais chuvoso, com horizonte histico de
20cm ou mais sobrejacente a um contato litico ou a fragmentos de rocha; ou 40cm
ou mais quando sobrejacente a horizonte A, B ou C.

Abrangéncia - nesta classe estdo incluidos Solos Organicos, Semiorganicos,
Solos Tiomoérficos de constituicdo organica ou semi-organica e parte dos Solos
Litdlicos com horizonte “O” histico com 20cm ou mais de espessura.

4.11 PLANOSSOLOS

Conceito — Esta Classe compreende solos minerais imperfeitamente ou mal
drenados, com horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve,
que contrasta abruptamente com o horizonte B ou com transi¢céo abrupta conjugada
com acentuada diferenga de textura do A para B imediatamente subjacente,
adensado, geralmente de acentuada concentragdo de argila, permeabilidade lenta
ou muito lenta, constituindo, por vezes, um horizonte pa, responsavel pela formagéo
de lengol d’agua sobreposto (suspenso), de existéncia periddica e presenca variavel
durante o ano.

Podem apresentar qualquer tipo de horizonte Aou E, e nem sempre horizonte
E Albico, seguidos de B Planico, tendo sequéncia de horizonte A, ABou A, E (Albico
ou nao) ou Eg, seguidos de Bt, Btg, Btn ou Btng.

E peculiar ao horizonte B a presenca de estrutura forte grande em blocos
angulares, normalmente com aspecto cubico, ou entdo estrutura prismatica ou
colunar, pelo menos na parte superior deste horizonte.

Solos desta classe podem ou no ter horizonte Calcico, carater carbonatico,
Duripa, propriedade sdédica, solddica, carater salino ou salico. Podem apresentar
Plintita, desde que em quantidade ou em posicdo ndo diagndstica para
enquadramento na classe dos Plintossolos.
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Ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano ou suave ondulado,
onde as condi¢gdes ambientais e do proprio solo favorecem a permanéncia ciclica
anual de excesso de agua, mesmo que de curta duragéo, especialmente em regides
sujeitas a estiagem prolongada, e até mesmo sob condi¢des de clima semi-arido.

Defini¢do - Solos constituidos por material mineral com horizonte A ou E
seguido de horizonte B Planico (Tipo especial de horizonte B Textural, subjacente
a horizonte A ou E e precedido por uma mudancga textural abrupta). Se apresentar
horizonte plintico ou horizonte glei, nao satisfaz os requisitos para enquadramento
nas classes dos Plintossolos e dos Gleissolos, respectivamente.

Abrangéncia - Inclui os solos que foram anteriormente classificados como
Planossolos, Solonetz- Solodizado e Hidromoérficos Cinzentos que apresentam
mudanga textural Abrupta.

4.12 PLINTOSSOLOS

Conceito - Solos minerais formados sob condi¢gdes de restricdo a percolagao
da agua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade. De maneira geral
sao imperfeitamente ou mal drenados, que se caracterizam fundamentalmente por
apresentar expressiva plintizagdo com ou sem petroplintita na condicdo de que néo
satifagam os atributos estipulados para as classes dos Neossolos, Cambissolos,
Luvissolos, Argissolos, Latossolos, Planossolos ou Gleissolos.

Sao solos que apresentam muitas vezes horizonte B textural sobre ou
coincidente com o horizonte plintico, ou com o horizonte Concrecionario, ocorrendo
também, solos com horizonte B incipiente, B latossélico, horizonte glei e solos sem
horizonte B.

Usualmente séo solos bem diferenciados, podendo o horizonte A ser de
qualquer tipo, tendo seqiéncia de horizontes A, AB, ou A, E seguidos de Bt, ou Bw,
ou Bi, ou C, ou F, em sua maior parte acompanhados dos sufixos fou c .

Predominantemente sado fortemente acidos, com saturacao por bases
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baixa e atividade da fragédo argila também baixa. Todavia, verifica-se a existéncia
deles com V (%) média a alta, ou argila de alta atividade como também solos com
propriedades solddica e sddica.

Parte dos solos desta classe (solos com horizonte plintico) tem ocorréncia
relacionada a terrenos de varzeas, areas de relevo plano ou suave ondulado e
mais raramente ondulado, em zonas geomorficas de depressao. Podem ocorrer em
outras condig¢des topograficas (tergos inferiores de encostas ou areas de surgentes)
sob a influéncia de flutuagéo do lencol freatico ou de inundacao ou encharcamento
periddico que restringem a percolagdo ou drenagem da agua. Outra parte
(principalmente solos com horizonte concrecionario) apresenta melhor drenagem
e ocupa posi¢des topograficas mais elevadas em relagéo aos anteriores, tais como
bordos de platés e areas levemente dissecadas de chapadas e chapaddes comuns
as regides central e norte do Brasil.

As areas mais significativas dos solos com maior restricdo de drenagem
estdo situadas no Médio Amazonas (Interfflivios dos rios Madeira, Purus, Jurua,
Solimdes e Negro), na llha de Marajé, no Amapa, na Baixada Maranhense, Gurupi, no
Pantanal, na planicie do Araguaia, na llha do Bananal e na Regido de Campo Maior
— PI, enquanto os de melhor drenagem (com presenca marcante de petroplintita no
perfil) sdo mais freqlientes nas regides central e norte do Brasil, principalmente nos
estados do Tocantins, Para, Amazonas, Mato Grosso, Goias, Piaui, Maranhao e no
Distrito Federal.

Abrangéncia - Estdo incluidos nesta classe solos que foram reconhecidos
anteriormente como Lateritas Hidromorficas de modo geral, parte dos Podzdlicos
Plinticos, parte dos Gleis Himicos e Pouco Humicos e alguns dos Latossolos Plinticos.
Incluem-se também outros solos classificados como Concrecionarios Indiscriminados,
Concrecionarios Lateriticos, Solos Concrecionarios e Petroplintossos.

4.13 VERTISSOLOS

Conceito - Solos constituidos por material mineral apresentando Horizonte
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Vértico e pequena variagao textural ao longo do perfil, nunca suficiente para
caracterizar um horizonte “ B” Textural. Apresentam pronunciadas mudancas de
volume com o aumento do teor de umidade no solo, fendas profundas na época
seca, e evidéncias de movimentagdo da massa do solo, sob a forma de superficie
de friccdo (Slikensides). Podem apresentar microrrelevo tipo Gilgai e estruturas do
tipo cuneiforme, inclinadas e formando angulo com a superficie horizontal. Estas
caracteristicas resultam da grande movimentagdo da massa do solo que se contrai
e fendilha quando seca e se expande quando Umida. Sdo de consisténcia muito
plastica e muito pegajosa, devido a presenga comum de argilas expansiveis ou
mistura destas com outros argilominerais.

Apresenta sequéncia de horizonte do tipo A-Cv ou A-Biv-C. Variam de pouco
profundos a profundos, embora ocorram também solos rasos. Quanto a drenagem,
variam de imperfeitamente a mal drenados e, ocasionalmente, moderadamente
drenados. Podem ser escuros, acinzentados, amarelados ou avermelhados.
Quando umidos tém permeabilidade a agua muito lenta. Apresentam alta CTC,
elevada Saturacéo por Bases (> 50%) com teores elevados de calcio e magnésio,
e alta relacédo Ki (> 2). O pH mais frequente varia de neutro a alcalino. Sua
estrutura é prismatica em blocos angulares e subangulares ou cuneiformes e/ou
paralelepipédicas.A textura € normalmente argilosa ou muito argilosa.

Sao solos desenvolvidos normalmente em ambientes de bacias sedimentares
ou a partir de sedimentos com predominio de materiais de textura fina e com altos
teores de calcio e magnésio, ou ainda de rochas basicas ricas em Ca** e Mg** .
Ocorrem em diversas condi¢des de clima, dos mais Umidos aos mais secos, tendo
grande expressdo nas bacias sedimentares da regido semi-arida do Nordeste
Brasileiro. Quanto ao relevo, estes solos ocorrem em areas planas ou suave-
onduladas e, com menor freqliéncia, em areas movimentadas.

Definicdo - Solos constituidos por material mineral com horizonte vértico
dentro de 100 cm de profundidade e relagao textural insuficiente para caracterizar
um “B” textural e atendendo aos seguintes requisitos: teor de argila de, no minimo,
300g / Kg de solo nos 20 cm superficiais; fendas vérticais no periodo seco, com
pelo menos 1 cm de largura, atingindo, no minimo, 50 cm de profundidade, exceto
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no caso de solos rasos, onde o limite minimo é de 30 cm; auséncia de material com
contato litico, ou horizonte petrocalcico, ou duripa dentro dos primeiros 30 cm de
profundidade; auséncia de qualquer tipo de horizonte “B” diagndstico acima do

horizonte vértico.

Abrangéncia - Todos os Vertissolos inclusive os Hidromorficos.
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Figura 19: Perfil de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Alitico abruptico. (Pilar,
AL)

Fonte: EMBRAPA (2006)
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FIGURA 20: Perfil de ARGISSOLO VERMELHO Distrofico abruptico.
(Seropédica, RJ)
Fonte : EMBRAPA (2006)
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Figura 21: Perfil de ARGISSOLO AMARELO Distrofico abruptico (Sao Mateus,
ES)
Fonte: EMBRAPA (2006)
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Figura 22: Perfil de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico abrubtico
(Siqueira Campos, PR)
Fonte: EMBRAPA (2006)

148



SOLO: SUBSTRATO DA VIDA Capitulo 4

Figura 23: Perfil de CAMBISSOLO HAPLICO Carbonatico vértico saprolitico
(Irecé, BA)
Fonte: EMBRAPA (2006)
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Figura 24: Perfil de CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico vértico (Cabrobd, PE)
Fonte: EMBRAPA (2006)
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Figura 25: Perfil d¢ CHERNOSSOLO ARGILUVICO Ortico tipico (Paty do Alferes,
RJ)
Fonte: EMBRAPA (2006)
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Figura 26: Perfil de CHERNOSSOLO RENDZICO Saprolitico tipico (Italva, RJ)
Fonte: EMBRAPA (2006)
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Figura 27: Perfil de NITOSSOLO HAPLICO Eutrdfico tipico (S&o Carlos, SP)
Fonte: EMBRAPA (2006)
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